BO LAO PONG - THUONG BINH  CONG HOA XA HQI CHU NGHiA VIET NAM
VAXAHOQI - Poc lap - Ty do - Hanh phic

sé: . 44...../2009/TT-BLDTBXH Ha Noi, ngay 34 thang A3 nam 2009

THONG TU
Quy dinh vé thiét bi day nghé Di¢n cong nghié
dao tao trinh d¢ trung cap nghé, cao ding nghe

Can cr Luat day nghé ngay 29 thang 1} ndm 2006;

Can ct Nghi dinh s6 186/2007/ND-CP ngay 25 thang 12 nam 2007 cua
Chinh phu quy dinh chitc ning, nhiém vu, quyén han va co cau t chirc cua B§ Lao
d6ng - Thuong binh va Xa hoi;

Can cir Quyét dinh s6 33/2008/QD- BLDTBXH, ngay 10/4/2008 cua B¢
truéng Bo Lao dong - Thuorng binh va X3 hoi vé viéc ban hanh chuong trinh
khung trinh d6 trung cAp nghé, chuong trinh khung trinh d6 cao dang nghé, cho
nghé Dién cong nghiép;

Can o két qua thdm dinh ciia Hoi ddng tham dinh Danh muc thiét bj i
thiéu day nghé Dién céng nghiép va dé nghj cua Tong cuc truong Tong cuc Day
nghé vé viéc ban hanh quy dinh vé thiét bi day nghc Dién cong nghiép, ap dung
cho dao tao trinh do trung cap nghé, cao ding nghé;

Bo truong B Lao dong - Thuong binh va Xa héi quy dinh vé (hiét bi day
nghé Pién cong nghiép dao tao trinh d6 trung cap nghé, cao dang nghé nhu sau:

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va dm twgng ap dung

1. Thong tu nay quy dinh cu thé vé thiét bi day nghe bién cong nghi¢p dao
tao trinh d§ trung cap nghe cao ding nghé 4p dung dbi véi cac trudmg trung cap
nghé, trudng cao ding nghé, trudmg dai hoc, truong cao ding va truomg trung cap
chuyen nghlep co dang ky hoat dong day nghé Dién céng nghiép trinh d trung cap
nghé, cao ding nghé (sau day goi chung la cac truong).

2. Thong tu nay khong bit budc 4p dung ddi voi cac truong khong dao tao
theo chuong trinh khung di dugc ban hanh kem theo Quyét dinh sé 33/2008/QD-
BLDTBXH, ngay 10/4/2008 cua B Lao dong - Thuong binh va Xa hoi vé viée
ban hanh chuong trinh khung trinh d9 trung cap nghé, chuong trinh khung trinh dé
cao ding nghé, cho nghé Dién céng nghiép.

Piéu 2. Danh muc thlet bi tdi thiéu day nghé Pién céng nghiép

1. Danh muc thiét bi t6i thiéu day nghé Pién cong nghiép trinh do trung cap
nghé (Phu luc 1 kém theo);

2. Danh muyc thiét bj t6i thiéu day nghé Dién cong nghiép trinh dé cao ding
nghé (Phuy luc 2 kém theo).

Pidu 3. N§i dung danh muc thiét bj tbi thiéu

1. Danh muc thiét bi t&i thiéu day nghé Pién cong nghiép dugc xay dung
theo chuong trinh khung trinh d6 trung cip nghé, chuong trinh khung trinh d6 cao
ding nghé, cho nghé Pién cong nghiép. Danh muyc thiét bi bao gém:



a) Sb luong, ching loai thiét bi t5i thidu dé thyre hién mo6n hoc, md-dun;

b) Yéu ciu su pham cua timg thiét bi trong mdi mén hoc, mé-dun;

¢) Bang téng hop danh muc thiét bi téi thiéu cho cac mdn hoc, mod-dun bat
budc;

d) Bang tong hop danh muc thiét bj t6i thiéu cho timg mé-dun wr chon;

e) Yéu cau k¥ thuat chung cua timg thiét bi.

2. Danh muc thiét bj tdi thiéu day nghe bién cong nghiép trinh d6 trung cap
nghe cao déng nghé 1a danh muc thiét b toi thiéu day nghé ma cac truémg phai ¢6
dé t6 chirc day va hoc cho 01 16p hoc thuc hanh toi da 18 hoc sinh, theo chuong
trinh khung d3 dugc ban hanh kem theo Quyét dinh s 33/2008/QD BLDTBXH,
ngay 10/4/2008 cia By Lao dong — Thuong binh va X& hi vé viéc ban hanh
chuong trinh khung trinh do trung cip nghé, chuong trinh khung trinh dé cao dang
nghé, cho nghé Pién cong nghiép.

Piéu 4. Ap dung danh muc thiét bj toi thiéu

Céc trudng can cilr vao quy mo dao tao (sb luong 16p hoc thuc hanh); danh
muyc thlet bi tdi thiéu day nghe ké hoach thuc hanh cu thé dé xac dinh s6 lugng
thiét bj cin thiét, ddm bao chét lugng day nghé.

Piéu 5. Trach nhiém caa cac truwong

Can cir quy dinh tai Thong tu nay, Hiéu trudng cic truong 6 chue chi dao
lap ké hoach dau tu, mua sim, quan 1y va sir dung thiét bi day nghé dam bao hiéu
quéa vén diu tu.

Piéu 6. Pi¢u khoan thi hanh

1. Théng tu nay ¢ hiéu luc sau 45 ngay, ké tir ngay ky.

2. Céc B9, co quan ngang B9, co quan thugc Chinh phu, t6 chirc Chinh trj -
X4 hdi va Uy ban nhéan dén cac tinh, thanh phd truc thude Trung wong, Tong cuc
Day nghé, cac trudng va cac don vi ¢6 lién quan chiju trach nhiém thi hanh Thong

tu nay.

Trong qua trinh thyc hién, néu cé vudng mic, dé nghi cac co quan, to chirc,
ca nhén phan anh Kip thoi vé B6 Lao dong - Thuong binh va Xa hoi dé nghién ciu,
giai quyét./.

Noi nhén: KT.BQO TRUONG
- Ban bi thu Trung wong Dang; THU TRUONG

- Vian phong Trun%\u‘cmg va cac Ban cua Dang;
- Thu ty dng, ¢ic Phé Tha twéng Chinh phy;
- Hoi dong an tdc va cac Uy ban cua (Suoc hoi;
- Van phong Quoc hi;
- Vin hon Chu tich nudc;
- Van ghong Chinh phi; TANDTC VKSNDTC;
- Céag B§, co quan ngang B4§, co quan thude Chinh phu;
- Kaem todn nha nuoc;
- Co quan Trunl% u'cmicua céc doan thé;
- HDND, UBND, S& LDTBXH, S¢ tai chinh cac tinh,
Thanh pho truc thudc Trung wong;
- Website cia Chinh
- Website B6 LDTB H . " :
- Cong bgo; Pam Hiru Dac
- Cuc kiém tra van ban QPPL B§ Tu phap;
- Nhu diéu 3; £
- Luu: VP BLDTBXH. TCDN.




Phuy luc 1

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc ldp - Ty do - Hanh phic
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DANH MUC THIET BI TOI THII

DAY NGHE PIEN CONG NGHIEP

(Ban hanh kém theo Théng tu s6 44/2009/TT-BLDTBXH ngay
31/12/2009 ctia B4 Lao ddng - Thuong binh va Xa hoi)

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 ngheé: 40520405 .
Trinh d@$ dao tao: Trung cAp nghé




PHAN THUYET MINH
L. Nbi dung danh muc thiét bj tdi thiéu.

1. Danh muc thiét bi toi thiéu theo tieng mon hoc, mé-dun: Dugc xay dung
theo chuong trinh khung, trinh d¢ trung cap nghé dién cong nghiép. Danh muc

thiét bj bao gém:
-S6 luorng, ching loai thiét bi tdi thiéu dé thuc hién mon hoc, mo-dun.

- Yéu cau su pham cua timg thiét bj trong mén hoc, md-dun.
(Chi tiét tai PHAN A)

2. Té ong hpp danh muc thiét bj toi th:eu theo cic mon hoc, mé-dun bit
budc va theo cac mo-dun tir chon: (Chl t1et tai PHAN B)

2.1. Bang téng hgp danh myc thiét bi t6i thiéu cho cac mén hoc, mé-dun bt
budc:

- Téng hop tr cic mén hoc, mo-dun bat budc (tr MH 07 dén MD 22), sau
khi dé loai bo nhing thiét bi trung 1ap, s6 lugng thiét bi dugc tinh toan cho 01
16p hoc, t01 da 18 hoc sinh;

- Yéu cdu k§ thuét chung cia timg thlet bi.

2.2. Bang tdng hop danh muyc thiét bj tdi thiu cho timg mé-dun ty chon: Mdi
bang gom cac thong tin sau:

-S6 lugng, chung loai thiét bi tdi thiéu dé thuc hién mon hoc, md-dun.

- Yéu cau su pham cua ting thiét bi trong mén hoc, mo-dun.

- Yéu cau k¥ thuat chung cia timg thiét bi.

II. Ap dung Danh muc thiét bj toi thiéu.

1. Danh muc thiét bi t6i thleu day nghé dién cong nghiép, trinh d trung cap
nghé 13 danh muc thiét bj tdi thiéu day nghe ma co sé day nghé phai co dé to
chirc day va hoc cho 01 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh, theo chuong trinh
khung trinh d6 trung cap nghe da dugc Bo Lao dong-Thuong binh va Xa héi ban
hanh kém theo Quyét dinh s6 33/2008/QD-BLDTBXH ngay 10/4/2008.

2. Céc co s& day nghé dién cong nghiép, trinh do trung cap nghé dau tu thiét
bi theo:

- Bang téng hop danh muc thiét bi téi thiéu cho cac mén hoc, mé-dun bat
budc;

- Bang tdng hop danh myc thiét bi t01 thiéu cho mé-dun ty chon tuong ung,

Trong qua trinh t6ng hop mua sam néu cé cac thiét b trang 1dp nhau gitra cac
bang t6ng hop voi nhau thi loai bo cac thiét bi tring 1ap va 14y s6 lugng thiét bi
theo sb luong cao nhét trong cac bang.

3. Cac co s0 day nghe c¢in cur vao quy md hoc sinh (sb luong 16p hoc thuc
hanh), danh myc thiét bi t6i thiéu day nghé va ké hoach thuc hanh cuy thé dé Xac
dinh sb lwong thiét bi cin thiét, dam bao chat lugng day nghé va hiéu qua vén
déu tu.



PHAN A

DANH MUC THIET BI TOI THIEU
THEO TUNG MON HOQC, MO-BUN
Trinh d§: Trung cap nghé

Mue luc
Mai so
S6 Béng mén hoc, Tén mdn hoc, mé-dun Trang
TT mé-dun
1 | Bang! MHO7 An todn lao ddng 4
2 | Bang?2 MH08 Mach dién 5
3 | Bang3 MH09 Veé ky thudt 6
4 | Bang4 MHI10 Vé di¢n . o’
5 | Bang5 MHI1 1 vatli¢gudién 8
6 | Bangé6 MH12 Khi cu dign 9
7 | Bang 7 MD13 Pao tao dién tr co ban 10
8§ | Bang 8 MD14 Pao tao k¥ thuit ngudi 11
9 | Bang9 MD15 | Pao tao thiét bi dién gia dung 12
10 | Bang 10 MD16 Pao tao do ludng dién 14
11 | Bang 11 MD17 Pao tao may dién 15
12 | Bang 12 MD18 DPao tao sua chita va van hanh may 18
dién
13 | Bang 13 MD19 | Pao tao cung cép dién 19
14 | Bang 14 MD20 Pao tao trang bi dién 20
15 | Bang 15 MD?21 Pao tao thuc hanh trang bi dién 21
16 | Bang 16 MD?22 bao tao PLC co ban 22




Bang 1:

DANH MUC THIET Bl TOI THIEU

MON HQC AN TOAN LAO PONG

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 sb mon hoc: MH 07

Trinh d6 dao tao: Trung cép nghé
Diing cho 16p hoc thuc hanh t5i da 18 hoc sinh

ik s | S >
TT Tén thiét bi Don vi Yéu cau sw pham
lrong
1 B4 trang bi ciru thuong, bo 3 Biet cach su dung b trang bi so cap ciu
~~ {nan nhén tai nan di¢n N
Phuong tién phong chay, . Biét L&Ch bé tri cac thiet bi phong chéng
2 e bd 6
chira chay. chay nd & phan xudng.
Sy o . A Nim duoc cac bién phap bao vé an toan
5 |FhiCtibpbac:ho lacid0ng 20 i cho ngudi va thiét bj khi sir dung dién.
Nam dugc: Nguyén ly hoat ddng cua cac
M hinh lip dat hé théng i thiét bi, hé théng an toan dién; Cach lap dag
4 L bo 2 x ik I o aia A
an toan dién. hé théng bao vé€ an toan dién trong cng
i ‘ nghiép va dén dung. B
5 B& d6 nghé co khi cam bé 6 Sir dung thanh thao trong qua trinh thuc
tay. © ___|hanh -
6 |Thiét bi do huomg dién b6 6 Sur dung dung cu do thanh thao trong qua
) trinh thychanh.
7 gi};ft bj thur 49 ben cach chiée 3 |Biét cach tinh todan do an toan dién.
g |M hinh dan trai hé théng b3 1 Nim duoce phuong phap. t6 chie thong gio
thong gi6 c¢ong nghiép. i trong cong nghiép.
Mb hinh dan trai hé thong| . Biét cach bd tri céac thiét bi loc bui cong
9 . A in b 1 i S S
loc bui cong nghiép. nghiép trong nha may, xi nghi¢p.
10 [Méy bién 4p 1 pha chide 3 Pl:nan ElCh cdu t’a;o, pguyen ly lam viéc co
ban cua may bien 4p 1 pha
11 [May bién 4p 3 pha chide 3 Phén tich ciu tao, nguyén ly lam viéc co
ban cua may bién apbapha |
12 {Pong co dién 1 pha chiée 1 Nim duge quy tac an toan khi sir dung
dongco - ]
13 |Déng co dién 3 pha chiée | Nam dlI'UC qu» ¢ an toan khi su duné,

dong o




Bang 2: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MON HQC MACH PIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép

Ma s6 mén hoc: MH 08

Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh 16i da 18 hoc sinh

o g b Sé _
TT Tén thiét bi 0'11 0 Yéu cau sw pham
vi | lrong
1 |May vi tinh b6 1 Phuc vu trinh chiéu mach dién trong qua irinh
giang day ,
2 |May chiu Projector b6 | P.h’uc vu trinh chiéu mach dién trong qua trinh
giang day ]
3 [May chiéu Overhead b6 [ P_hquc vu trinh chiéu mach dién trong qua trinh
giang day




Bang 3:

Tén nghé: Pién cong nghiép

Mai s& mon hoc: MH 09
Trinh d§ dao tao: Trung cép nghé
Dung cho 16p hoc thye hanh t6i da 18 hoc sinh

DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MON HOC VE KY THUAT

A . A . DU“ Sé ~ A
TT Tén thiet bi . Yéu ciau s pham
vi | lwgng
1 Ban, ghé, dung cu v& ki bo 18 Str dung ding chire nang cac loai dung cu
thuat : dung trong v& k¥ thudt.
V& dugc céc chi tiét trén ban vé ddm béo
I , n ing tié in, d ¥c. Phén ti
2 |Mot s6 chi tiét co khi bd 18 dang o chuarl ung quy woe. Pihan. &
duoc cac ban vE& chi tiét, ban v€ lap cua
mot s6 chi tiét co khi don gian.
V& duoc cac moi ghép trén ban vé dam bao
3 Mot s6 moi ghép co khi bé 18  [dung tiéu chudn ki thuat: Nhin dang dugc

cac ky hiéu quy udce trén ban vé,




Bang 4: DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MON HOC VE PIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 s6 mén hoc: MH 10

Trinh d6 dao tao: Trung cdp nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 hoc sinh

N Pon| Sb o
TT Tén thiét by . Yéu cau sw pham
vi |lrong
1 Ban, ghé, dung cu v& ki bd 18 Str dung dung chire niing cac loai dung cu
thuat i dung trong vé dién.
B& thae hanh dién tir co . V&, nhan dang duge céc ki hi¢u linh kién
21, bo 6 . C .
ban dién tur trong ban vé.
3 |B& khi cu dién thuc hanh bo o Nam d}rgxc Ldull vé. ky hi¢u cdc loai khi cu
dién trén ban vé.
4 | Bo dén cac loai b6 2 |Biét cach v& ky hiéu trén ban vé
- T PR
V&, phén tich cac ban vé& dién chiéu sang;
M5 hinh mach dién chiéu : ban v& lap dat dién; cung cép dién; so db
51, bd 2 _ i P Lk
sang dién tir theo tiéu chuan Viét Nam va qubc

te.




Bang 5:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MON HQC VAT LIEU PIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép
Mi s6 mon hoc: MH 11

Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 1ép hoc thic hanh t6i da 18 hoc sinh

N | Sb "
TT Tén thiét bi Pon vi Yéu cau sw pham
lwgng
1 |B6 dd nghé dién cim tay b 9  |[Sir dung trong qua trinh thye hanh
2 |Bo dd nghé co khi cim tay bd 9  |Sirdung trong qua trinh thuc hanh
Ta sdy diéu khién dugc g : s :
e d trinh t .
3 nhiét 46 chiéc 2 |Sir dung trong qua trinh thurc hanh
Nhin dang dugc céc loai vat liéu dién
4 [P 15isat quén may bién ap b ¢ [thong dung; phan logi chinh xdc cac
1 pha, 3 pha - loai vét liéu dan dién, cach dién dung
trong cong nghiép va din dung.
Quat dién, mé to dién céic . Xaf d;r:h duqc.cac da1‘1g va f‘g‘*”e,“ .
5 i bo 3 [nhén gay hu hong thum:ng gap o vat liéy
dién; tinh chon. thay th¢ vat li¢u dién.
Xac dinh dugc cac dang va nguyén
6 |May bien ap tir ngau. chiéc 3 Inhin gdy hu hong thudng gip ¢ vét ligu
dién; tinh chon, thay thé vat ligu dién.
7 |B& miu vt lidu bo I N,hz‘m l?iet duoc cac vat liéu dan dién va
cach dién
8 |Thiét bi do lrong dién bo 6 |Sir dung trong qua trinh thuc hanh.




Bang 6:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MON HQC KHi CU DPIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
M4 s6 mon hoe: MH 12
Trinh do dao tao: Trung cip nghé

Dung cho 16p hoc thye hanh t6i da 18 hoc sinh

T S Pon| Sb N
TT Tén thiét bj . Yéu cau s pham
vj | lrong

1 {B& dd nghé dién cam tay. bo 9 ISt dung trong qua trinh thye hanh

2 |Bo db nghé co khi cam tay. bd 9 |Su dung trong gué trinh thye hanh
Giai thich duoc tinh nang. tac dung,

3 |Bo khi cu dién thue hanh bd 6  |nguyén Iy hoat dong cua khi cu digén
trong mach dién, thiét bi dién.
Nhan dang, phéan loai, cac nguyén

4 M6 hinh dan trai thyc hanh bé 5 nhan gdy hu hong thuong gap trong

khi cu dién (hoat dong dugc) : cac loai khi cu dién thudmg dung

trong san xuat.

5 |Thiét bi do ludng dién bo 6 |Sudung trong qua trinh thuc hanh

6 T sy dicu khién dwgc nhit chiée 2 [Su dung trong qua trinh thuce hanh.

dé.




Bang 7:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-PUN DAO TAO PIEN TU CO BAN

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MP 13
Trinh d6 dao tao: Trung cép nghé

Dung cho 1&p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

NPT Pon | Sb e
TT Tén thiét bj . Yéu cau s pham
vi | lwgng
Giai thich. phén tich ¢du tao nguyén ty
n \ . ac linh kién dién tu thong dung: Nha

1 |B& thue hanh dién tir co ban| bo 6 - lmh‘ e , 1(_,n' [U.E 0% ulng N.,\c'm
dang chinh xac ky hiéu timg linh ki¢n,
doc dugc tri s6 cua chung.

ke \ . % Biét ca kié Ac linh kién dié

2 |Thiét bi do lwong dién chiée 6 : i:e cach do kiém tra cac linh kién dién
Phén tich nguyén ly mét 56 mach img
dung co ban: Xac dinh chinh xac so dbé

3 |Cac bd khuéch dai cong suat| bo 6 |chdn linh kién, lap rap cdn chinh mot s6
mach (g dung dat yéu cau k¥ thuét va
an toan.

10



Bang 8:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO KV THUAT NGUQI

Tén nghé: Dién cong nghiép
M4 $6 mo-dun: MP 14

Trinh d6 dao tao: Trung cdp nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh t6i da 18 hoc sinh

R Pon | Sb N
TT Tén thiét bi . Yéu cau s pham
vi | lwgng
Lira chon va st dung cac dung cu phi
1 B d6 nghé co khi cam b3 3 hop véi cong viée chia nghé ngudi, thao
tay ¢ tac dung ki thuét phu hop voi ¢ong viée
nghé ngudi.
> |Ban ngusi bs 6 B‘let cach sir dung trong qua trinh thyc
hanh
3 [May mai hai d4 chide 3 B.1e1 cach s dung trong qua trinh thue
hanh
Van hanh duge may khoan ban theo
4 |May khoan ban chiéc 3 |ding k¥ thudt: tya chon mii khoan
dung yéu cau, dam bao k§ thudt.
Tinh toan kich thude phéi khi uén kim
5 |Thiét bj uén cong. chiéc 3 |loai; Sir dung thanh thao thiét bi udn
dat tiéu chuéan k¥ thuét.
Khéi D, khéi V, ban map, . Biét cach sir dung céc dung cu trong
6 o bd 1 . . -
Be, Lo rén qua trinh thuc hanh ngugi

11



Bang 9: DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO THIET BI PIEN GIA DUNG

Teén nghé: Pién cong nghiép

M3 s6 mo-dun: MD 15

Trinh dé dao tao: Trung cip nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh toi da 18 hoc sinh

A A . DO’I] Sé A A
TT Tén thiet bi . Yéu cau sw pham
vi |lwong

1 |B6 dd nghé dién cim tay bs 9 |Sidung trong qua trinh thuc hanh

2 [Bo 4 nghé co khi cam tay bd 9 |Sirdung trong qua trinh thuc hanh
Giai thich c4u tao va nguyén Iy hoat

Bo 16i sat quin may bién ap . d(:mg_ i R i thaf) Iap dlung 4
3 1 vha. 3 pha bo 9 |trinh. xdc dinh nguyén nhan va sura chira
pha. > pha. hu hong ctia may bién ap dam bao an

toan.

4 uisayidict Khisn i chiéc 2 |Si&t dung trong qua trinh thyc hanh

nhiét 4§

Giai thich duoc cau tao va nguyén ly
hoat ddng cua Survolter; Biét cach thao
5 |Mb hinh Survolter bo 2 |lap ding quy trinh, xac dinh chinh xac
nguyén nhan va sira chita hu hong, dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi.

Giai thich duge cdu tao va nguyén ly
hoat ddng cua thiét bi theo tiéu chuén ky
bd 2 |thuat ctia nha san xudt: xac dinh cace
nguyén nhan hong hoc va cach stra chira
dam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

M&é hinh dan trai binh nuée
néng chay bang dién.

Giai thich dugce céu tao va nguyén Iy
hoat dong cua thiét bi theo tiéu chuan k¥
bo 2 |thudt cia nha san xudt; xac dinh cac
nguyén nhén hong héc va cach stra chira
dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

M@ hinh dan trdi may bom
nuGe (hoat dong dugc)

Nam duoe tinh nang tac dung cua timg
8 |Bo khi cu dién thuc hanh chiéc 3 |loai khi cu va thue hanh lap dat cac khi
cu dién.

12



B dén cac loai

Giai thich. cau tao va nguyén 1y hoat
ddng cna cace logi dén trang tri. den
théng thudmg ding trong sinh hoat: thao
lap ding quy trinh. xac dinh chinh xac
nguyén nhén va sira chita hu hong cua
céc loai déen théng dung, dén trang tri
dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

10

Tai nghe goi cira

chiée

Thuc hanh lap dat cac mach ndi that,
mach hé théng goi cira mdt cach chinh
xac theo quy trinh k¥ thuat.
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Bang 10:

Tén nghé: Pién cong nghiép

DANH MUC THIET B TOlI THIEU

MO-DUN PAO TAO PO LUONG DIEN

M4 s6 mo-dun: MP 16
Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 hoc sinh

loai may do.

A b kg gt Pon | Sb o
TT Tén thiét bi : Yéu cau s pham
vi | lwgng

B thyc hanh dién tur co R Po. doc chinh xdc tri $6 cac dai lugng co
1|, bd 3 . i

ban ban R. L. C.
7 B6 thi nghiém mach dién b 6 Do duge cac thong O va dai luong ¢o

mot chiéu (DC) : han cua mach di¢n U. 1 mgt chiduy.
3 B thi nghiém mach dién | . 6 Po dugc cac théng s6 va dai luong co

xoay chiéu 1 pha, 3 pha. ° ban cha mach dién

e TN A Str dung cho tat ca cac bai trong qua trinhf|

4 |B6 do nghé dién cam tay bd 18 e bank

Bo dd nghé co khi cam i St dung cho tét ¢a cac bai trong qua trinhj
5 bé 18 )

tay thue hanh
6 |Thiét bi do lwomg dién: b 6 Str dung duge cac loai may do thong

dung
— s B U

M@ hinh cat bé hoac cdc Phin tich duoe ciu t suven 19 hoat

7 thlét bl lhal 5 Cél.l dl) Cac bé 2 ct 1 eC cau tau, nguyen 1y hoa

dong cua cac logi co cau do thong dung.
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Bing 11:

DANH MUC THIET BI TO1 THIEU

MO-DUN PAO TAO MAY DIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép

M3 s6 mo-dun: MD 17

Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuce hanh 61 da 18 hoc sinh

déng co 3 pha 2 cap téc do.

%
TT Tén thiét bi DO:“ S0 Yéu cau sw pham
vi | lwgng
Stir dung trong qua trinh thue hanh:
ot ot T : biét sir dung thiét bi bao vé an toan
1 [Thiét bi bao ho lao déng bd 9 I S
cho ngudai va thiét bi khi su dung
L |dién,
2 |Bo dd nghé dién cam tay bd 9 Sir dung lrong qua tnnh thu’a hanh
3 |Bo dd nghé co khi cam tay bo 9 [Su dung trong qué trinh thuc hanh
4 |Thiét bi do ludng dién bd 6 Str dung trong qua trinh thuc hdnh
Phan tich sy khac nhau cua cac loai
mdy dién dang hoat déng theo ciu
Mad hinh thyce hanh chimg tao, theo nguyén tic hoat dong, theo
5 |minh tinh thudn nghich cua bo 2 loai dong di¢n; Giai thich qua trinh
may dién. phat nong va tam mat cua may dign
hién dang hoat dong. theo nguyén tac
dinh Tuat \«c di¢n.
Mé ta cu tao, phan tich |1g,u\t.n I)
lam viée cua may bién dp mot pha va
ba pha; Xéc dinh cuc tinh va dau day
van hanh may bién ap mot pha. ba
pha dung k§ thuit;Dau day may bién
MB& hinh thuc hanh may bién o &p van hanh song song cac may bién
6 [, bQ 2 . i 5 . . Lo i
ap 1 pha, 3 pha. ap; tinh toan cac thong s6 cua may
bién 4p & cac trang thdi khong tai, co
tai, ngan mach: lua chon may bién ap
phu hop v muc dich su dung. sua
ch’fra bao ditng may bién ap theo yéu
_— [P — Call —_—
7 M6 hinh thuc hanh ddng co | bo 5 N&m dllOL nguvc,n ly ld]‘l‘l viée co ban
pha, 3 pha. ’ - cua dony co mdt pha. ba pha
3 M6 hinh cat bo dong co l pha bé 5 Nam dum, ciu tao cor han cua donu
3 pha. i - ¢co mat pha, ba pha.
o |M hinh thuc hanh d4u day b 5 Biét cach van hanh, cach dau day

dong co 3 pha 2 cap tdc do
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16

i e T Nim duoc quy trinh bao dudng va
M9 hinh mé phong sy ¢6 trén A , N ., i : .
10 |, ... 3 b 2 |sua chita hu hong thong thudng cua
may dién xoay chieu.
may dién xoay chiéu.
. . Van h d h
May phét dién xoay chidu 1 y an anh wrgc may phat dlen xoay
11 b chiéc ] chiéu mdt pha: phén tich hong héc
pha- thong thucm;, ca(,h khag phuc
" (o gia 1 Van hanh dum, may phal dién xoay
. ) ] .
12 1\;']? phat dign xoay chicud | e 1| |ehidu ba pha: phan tich hong hoe
pha. lhcmg, lhuofn;: (.dLh kha(, phuc
d trinh bé
Bo thi nghiém, thuc hanh may Nim duge quy rmh a0 dLrorng va
o iy . sira chira hu hong thong thuomg cua
13 |phat dién xoay chiéu 1 pha, 3 bd 3 . e B A
may phat dién xoay chéu mot pha, ba
pha
pha.
M5 hinh hoa ddng bd may . Nim dugce nguyén tic 1am viéc song
14 o ain bd 2 ; ; o ogia ab A
phat dién 3 pha. song cua may phat dién dong bd.
M4 hinh c4t bé may phat dién \ CAu tao cta may phat dién mot
15 N L bd 2
mot chiéu. chleu
" vV d
Bo thyc hanh méy phét dién 1 , . an hanh vOC May phdl dlcn mot
16 X bd 3 chiéu; phan tich hong héc théng
chieu. . . :
thuémg. cach khac phuc.
, T T e
M hinh mé phong sy ¢é trong| . Nldm dl.l(jf(. quy trinh nbao dlrc‘mg va{
17 | n Al sk bo 2 stra chira hu hong thong thudmg cua
may dién mét chicu. g e g
may dién mot chiéu,
LA s Phan tich ciu tao. nguyén 1y [am viéc
18 b h Ny i
MEFD P ROA SIS . co ban cua may bién ap ba pha
19 | Dang co dién 1 pha. chiée 6 Phan tich céu tao. nguyen ly lam vige
co ban cva may bién 4 ap mot pha
Phan t1c,h cAu tao. nguyén ly lam viéc
Péng co khong d dng bo 3 pha . co ban Ltl? dong co !\hnng dbng b,(’) 3
20 | L0 T : chiée 6 pha roto 10ng soc; cac phuong phap
roto 16ng soc. S e o
mo may. dao chicu quay cua dong co
l\hOI‘IE dong, bo




21

22

roto day quan.

Déng co dong bo 3 pha

Pong co khong d6ng bd 3 pha

chiéc

chiéc

Phan tich cdu tao. nguyén ly lam viéc
co ban cua dong co khong ddng bd
roto ddy quén: cic phuong phap ma
mady. dao chidu quay cua dong co
khéng déng bd: V&, phan tich chinh
xac s dd quin day stato cua dong
¢4y

Phan tich cau t@o, nguyén ly l[am vigc
cua may dién dong bd.
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Bang 12:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO SU'A CHUA VA VAN HANH MAY BIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MD 18
Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh i da 18 hoc sinh

~ oA . DOTI Sé' ~ 1
TT Tén thiét bi : Yéu cau sw pham
vi | lwong
1 |B6 dd nghé co khi cam tay. bd 9 [Sirdung trong qua | trmh thye hanh
2 |Bo dd nghé dién cam tay bo 9  |Surdung trong qua trinh thyc hanh
3 |Mday mai hai da chiéc 3 Su dung trong qua tnnh thuc hanh
4 |May quan day C]‘IICL 9 |Surdung trong qua trinh thL_rc, hanh
5 |Thiét bj do luong dién bé 6 |Sirdung trong qua trinl thyc hanh
Ném dI.I'Cﬂ, so dd da) quan lth rap:
6 |Péng co dién 1 pha. chiéc 6 |ddu day van hanh: quan day dong co
dlen nlOI pha
. oo on Nim duoge so db day quén; thao rap;
kh . £ aa . aan £ 1a. g
7 g?ggl(“)? so?:ng dong bo 3 pha chiéc 6  |dau day van hanh; quan day dong co
g khong ddng bo ba pha roto 1ng séc.
, e Nim duoc so do ddy quan: thao rap;
8 2?2%;0 kl}:grl:g Gong.bolRhd chiéc 6 |d4u day van hanh: quéan day dong co
v 4 khong dung bo ba phd roto da) quan.
Nam duort, ¢y do day quan thao rap;
9 |Poéng co dong bd 3 pha 6  |diu day van hanh: quan day déng co
ba phd
Biét cach quan da\f may blen ap wr
10 [May bién ap tu ngau chiéc 3 |nglu: Phan tich cac sy ¢6 hu héng va
bren phap khac phuc
' Blet cich quén day may blen ap ba
11 jMay bién ap 3 pha chiéc 3 |pha; Phan tich cac su ¢d hu hong va
bién phap khac phuc.

18



Bang 13:

DANH MUC THIET BI TO1 THIEU

MO-PUN PAO TAO CUNG CAP DIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép

Mi s6 md-dun: MD 19

Trinh d¢ dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh ti da 18 hoc sinh

£ e o Pon | Sb . a
TT Tén thiét bi . Yéu ciau sw pham
vi |fwegng
“hon vi tri dat tram phi hop: Dau v2
M5 hinh thao lap, dau day, van € h N L tr‘%m pat hgp‘_ . au va
{ |hnh may bién ap phan phéi 3 | bo | 2 [vEnhanhirem bignap theo w
“ |chuan k¥ thuat, ndm chac cau trac
pha. _ o P .
cua tram bi¢n dp phan phdt.
Xac dinh nhu cau dién: chon phuong
phap cung cap dién: Tinh t6n thit
5 M4 hinh thuc hanh vé hé thdng bé 1 dién dp, tén thét cong suit, ton that
cung cap dién. ’ dién nang; Lya chon cac thiét bi
trong ludi cung cép dién: Chong sét
va nodi dat; Nang cao hé so cong sult.
Phén tich du'orc cong dung, vai trd
3 |Mo6 hinh dao tao vé bao vé role bo 2 |cua cac thiét bi dong cat, bao vé

trong lud dign.

M0 hinh thire hanh lap rap T N

. ) 5 {.ra chon céu chi. cau dao, aptomat

mach: cac loai roie. CB. cdu . N .

4 3 o 5 . bo 2 |vacac loai thiét bi bao v¢ dién khac
dao, cdu chi nut nhan céc loai, RS st Sy v di
thiétbitinhigw.. | - p a O’p_ &i nhu cdu su dyng 1eﬂrj

5 |B6 dd nghé co khl cam tay bd 9 Slr dumc trong qua mnh thuc, hanh

6 |Bodd nghé dién cam tay. bo 9  |Sir dung trong qua trinh thuc hanh
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Bang 14: DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-DUN PAO TAO TRANG BI PIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép

Ma s6 mé-dun: MD 20

Trinh d6 dao tao: Trung cdp nghé

Dung cho lép hoc thuc hanh téi da 18 hoc sinh

Pon | Sb6

. Yéu cAu sw pham
vi | lugng

TT Tén thiét bi

Mo hinh didu khién téc 6| . Tihian s phian 6D (QoE LG 0
1 d6ng co bé 2 tl'l‘lh co ung vai cac trang thai diéu chinh|
ong toc d6 dong co khac nhau.

khéng dao chiéu va dao chiéu quay; ca
mach khéi dong gian tiép; cac mac
ham; Mach diéu khién dong co khong
dong bd ba pha hai cidp dé: Mach mé
may DKB roto ddy quan qua hai ca
dién tr¢ phu: Mach mé may DC -DC
qua hai cép dién tro phy theo nguyén
tic thoi gian. 1

Nim dugc cic mach khéi dbng truc tié l

tJ
(]

Bo diéu khién déng co bo

Doc v& va phan tich so do cua cac loai
mdy céng cu; phén tich hu héng lam ¢
bd 2 so cho viéc chon phuong 4n cai tié
méi dat tiéu chuin k¥ thudt, phu hg
diéu kién kinh té cua Viét Nam.

M6 hinh mach dién khéng
ché cac may cong nghiép.
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Bang 15: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-DUN DAO TAO THUC HANH TRANG BI DIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MD 21
Trinh d¢ dao tao: Trung cip nghé

Dung cho 1ép hoc thue hanh toi da 18 hoc sinh

TT Tén thiét bi

Yéu cau sw pham

1 |B0O khi cu dién thuc hanh

Phén tich duge cong dung, vai trd
cua cac thiet bi dong cit, bao vé
trong thiét bi dién.

Sir dung trong qua trinh thuc hanh

Sir dung trong qua trinh thuc hanh

Str dung trong qua trinh thyc hanh

2 |Tu dién phan phdi 3 pha
3 [Tu dién phan phdi 1 pha
4 [Bd db nghé co khi cam tay.
5 |Bo6 db nghé dién cam tay
¢ [BO khoi dong mém dong co

3 pha.

7 |Mb hinh mach may san xuat

ddy guan.

S dung trong qua trinh thyc hanh

Nam duge nguyén tac hoat dong cua
bd tu dong khong c¢hé dong co khong
déng bd 3 pha roto 16ng soc¢ va roto

M6 ta nguyén ly hoat déng, cach lap
rap va sura chira mach di¢n may san
XUuét.




Bang 16: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-DUN PAO TAO PLC CO BAN

Tén nghé: Pién céng nghi¢p
Mi s6 mo-dun: MP 22

Trinh d9 dao tao: Trung cip nghé

Dung cho 1dp hoc thue hanh tdi da 18 hoc sinh

TT Tén thiét bj bon | So Yéu ciu s pham
vi | lwgng
1 Egglé‘:sl:rcm: é;}flc dieu khién, bd 6 Str dung trong qua trinh thue hanh
2 |Bo dd nghé co khi cim tay. bd 9 {Su dung trong qua trinh thuce hanh |
3 |Bo dd nghé dién cam tay bd 9 Sﬁ-dung Lr();_é_qué tn_::llglinr;!_]anh__ﬁ
Ném duge dai cuong vé didu khién 1ap
4 |Thiét bi 14p trinh PLC bo ) gll n(h ijixp2:1ﬂltfingriigl;a?;[l:adat
mo hinh didu khién bang PLC.
s Mayvith | b6 | 6 |Sidung rong qud trinh thuc hanh
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PHAN B

TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
THEO CAC MON HQC, MO-PUN BAT BUQC

VA THEO CAC MO-DUN TU CHON

Trinh d9: Trung cip nghé

Muc lue
So6 \ — -
TT Bang Tén mon hoc, mo-dun Trang
1 Bang 17 Bang tong hop danh muc thiét bi toi thiéu cho cac |,

mén hoc, md-dun bat bude

Cac bang tong hop danh muc thiét bj t6i thieu mo-dun ty chon

Bang tong hop danh muc thiét bi t6i thiéu mé-dun

2 |Bang 18 | 4y0 tao ky thudt lip dat dién (MD 24) e
Béang tong hop danh myc thiét bj 16i thiéu mé-dun
3 |Bang 19 | dao tao chuyén dé dicu khién lap trinh ¢& nhé (MD | 33
25).
\ Bang tong hop danh muc thiét bi tdi thiéu mé-dun
4 | Bang20 | 455 tao dién tr tmg dung (MD 26). -
Bang téng hop danh muc thiét bi tdi thiéu mé-dun
> | Bang 2l 1 400 tao k§ thudt sé (MD 27). 2
. Bang tong hop danh muc thiét bi t5i thiéu mé-dun
6 | Bang22 | 410 tao k thudt lanh (MD 28). .
. Bang téng hop danb muc thiét bi tdi thiéu mé-dun
71 Bang23 | 430 tao diéu khién dién khi nén (M 29) 4
A Bang tong hop danh muc thiét bi i thiéu mo-dun
8 | Bang 24 1 455 tao ky thudt quén day (MP 30). el
9 |Bang25 Bang tong hgp danh muc thiét bi t6i thiéu mé-dun 42

dao tao quén diy may dién ning cao (MD 31).
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Bang 17: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
CHO CAC MON HQC, MO-PUN BAT BUQC

Tén nghé: Pién cong nghiép
Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 hoc sinh

TT

Tén thiét bj

Pon
vi

S
legng

Yéu chu ki thudt co ban ciia thiét bj

THIET B] AN TOAN

Bo trang bi ciu thuong.

Tu kinh ¢6 khéa bam va biéu tuong chit thapf
do; Cac dung cu so ciu: Panh, kéo; Bong
bang, gac, con sat triung; Mo hinh ngudi dung
cho thuc tip so cép ctru nan nhén.

Thiét bi bao hd lao ddng.

Phuong tién phong chay,
chitra chay.

M3i bd gom: 01 doi ung cao su; 01 ddi gang
tay cao su; 01tham cao su; 01 mii bao ho: 01
ghé cach dién: 01 sdo cach dién: 01 day an
toan: 01 but thir dién; 01 kinh bao hg. khau
trang.

Binh xit bot khi CO2 kém theo cac bang tiéu
1énh chita chay.

DUNG CU

B d6 nghé dién cAm tay

Bao gdm: T vit cac loai, kim cat ddy cac
loai, kim tudt day cac loai, kim mé nhon,
kim dién, kim kep ong, thudc ddy, but thir
dién...

Bo d6 nghé co khi cdm tay

Thiét bj do ludng dién

Duc cac loai, cac civ; bua cac loai . cac ¢d;
khoan tay loai nho kém theo mii khoan, mii
khoét: Thudrc 14, thude cap, éke thude dimg.
khung cua va ludi cua tay. bd mii vach, com
pa vach. dai vach. dot du.

01 Ampe kim; 01 ampe ké; 01 COSe ké; 01
MQ ké; 01 Om ké; 01 Tan sé ké: 01 Tera2
ké; 01 VOM/DVOM ké; 01 Vol ké; 01 Watt
ké AC; cu do dién tré; may bién dong, may
bién dién 4p.
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MO HIiNH HQC CU

Mo hinh Survolter (hoat

Bao gdm: 01 may bién ap tw ngu c6 cong
sudt khoang 300-500VA, Uvao =
70...... 250V,

A - ‘
‘ ddng duoc) Ly “ |Ura =110V, 220V. 12V (xoay chiéu); 01
role ap: 02 chuyén mach: 01 Ampemet SA.
Ol Vonmet 300\/’ {JI Bo den nhay
M.O: h“.]h c:it L lloac Cé(,: . Cit bd thiét bi do thong dung: tir dién. dién
8 |thiét bi thit co cdu do céac bd 2 P - .,
. tir, dién dong, cam imng.
loai may do.
Bao gbm céc thiét bi: Pong co kéo 3 pha,
cong sut khoang 1kw; Bd ngudn kich; Bd
diéu chmh ap, Bo diéu khién; B§ cam bién;
5 db thi: d¢ hé
M hinh hoa ddng bo méy ) Bo dong ho hién thi: dong. 4p. hé s6 cong
9 hat dicn 3 pha bd 2 [suét. tan sb. tbe do may phat; Bo hién thi:
phat dien J pha. goc 1é&ch pha. thir tyw pha mdy phét, den bao
do 1éch dién ap; B6 hoa ty dong vén chue
nang do tan sd may phat va goc léch pha.
dlen ap phat 1énh hoa dong bo.
10 MOS niCat boidEARico. bo 2 |P=037-1KW, ¢t 1/4 stato ddng co
pha, 3 pha. N
M& hinh duoc dan trai trén mot mat phing
bao gdm cac thiét bi: Piéu khién téc 40 dong
co dién mot chiéu dung hé T-D; dieu khién
11 M8 hinh diéu khién tbc 4o b , |toc 6 dong co dién mot chidu dung bd bién
dong co ¢ déi DC-DC; didu khién téc d6 déng co dién
van ning dung b bien doi dién ap AC.; diéu
chinh tbc d6 dong co dién xoay chiéu 3 pha
dung blen tan
M6 hinh thao lap. ddu day, Mo hinh duac ho tri trén mot mat phang T he
12 |vAn hanh mdy bién 4p phan| bo 2 [hién duoc nguvén 1y thao lap. cach déu day
phdi 3 pha. mdy blen ap 3 phd
Md hmh duoc bd tri trén bang bao gom: cong
M hinh thye hanh méy ) tac bao \f@ gl(ﬂ han clgng; tai dién t.rc’:r; t'al dién||
13 bién ap 1 pha. 3 pha bd 2  |dung; tai dién cam; cau chi; may bién ép 1
B2 RRSmns pha; may blen ap ba pha; bé giic cim; bd cac
phich cam nbi tat an toan.
14 MO hinh thirc hanh du day bo , Mo hinh duoc bb tri trén bang thé hién dugc

dong co 3 pha 2 cdp tée do.

nguyén 1y, cach diu day déng co 3 pha.
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15

M3 hinh thuc hanh dong co
1 pha, 3 pha.

bd

2

Mo hinh két ni dao chiéu quay dong co 3
pha roto 1ong soc: khei dong dong co sao -
tam giac dong co 3 pha roto I6ng soc: khoi
dong dong cu 3 pha roto day quén; két nbi
dao chiéu quay dong co 3 pha roto day quin.

16

M&b hinh thyc hanh chimg
minh tinh thudn nghich cua
may dién.

Thiét bi gdm: Céc thiét bi bao vé va thiét bj
do tbc d6 dong co; dong co may phat mét
chiéu kich tir doc 1ap; méy bién 4p hé théng;
phin mém két ndi véi mdy tinh dé giam sat
cac tham sb ctia dong co trong qua trinh lam
viéc bao gém: dong, ap, toc do. md men.

17

M& hinh m6 phéng sw ¢b
trén may dién xoay chiéu.

18

M& hinh mé phong su ¢6
trong may dién mot chiéu.

2%

R —

M35 hinh duoc thiét ké danh 18 hong hoc
bang cac cong tac va duge dau kin trong hop

Mo hinh duogc thiét ké danh 18i hong hoc
bang cac ¢ong tac va dugc déu kin trong hop

19

MBb hinh thyc hanh vé hé
théng cung cép dién.

Mé hinh bao gdm: May bién ap ha ap: May
bién 4p tang ap; Tu nhan dién dau vao; Tu
may cét cao thé cAp cho may bién ap; Tu
phéan ph(‘)i sau; may bién ap; Tu tu bu ha ap;
B6 tai cong suét 16n ding cho mé phong tai
nha may.

20

M5 hinh dan trai thuc hanh
khi cu dién (hoat dong
duoc)

Mo hinh dugc dan trai trén moOt mat phéng.
hé théng ngudn dé kiém tra. chay thir cdc khi
cu ¢6 bo ngudn chuan bao vé ngan mach, qua
tai. 02 & cam 1 pha 3 cuc 16 A, 01 nut dimg
khan cép, 01 dén bio pha.

Khi cu déng cat bang tay gdbm: 01 cong tac 2
cue; 01 cong tac ba cuc: 01 cong tic 4 cuc:
01 cdng tic xoay; 01 cong tic sau cuc; 01
cau dao hai cuc; 01 Céu dao 1 pha 2 nga; 01
Céu dao 3 pha: 01 cdu dao ba pha 2 ngha; 01
nit nhan; 01 khoa dién; 01 nut cat khan cép.
Khi cu diéu khién va bao vé gom: 01
constactor; 01 Role dién ap; 01 Role dong;
01 Role trung gian (8 chan,i2 chan. 14 chan)
; 01 Role sd: 01 Role thoi gian (03 loai); 01
Aptomat Icuc. dén 3 cuc: 01 Aptomat chéng
dd 1 pha, 3 pha; 01 b bao vé ket roto dong
co: 01 bé bao vé mit pha. léch pha. dao pha

26

nguon cung cap.



M@ hinh mach dién chiéu

Mn hmh mac,h dlcn (h](‘ll sang cla toa I'Ihd 3

ché cac may cong nghiép.

27

21 |, bé
sang tdng
— S i ..
M hinh dan trai may didu ) Puoc an trai cac bo phan ‘Dan 4nh dan
22 hoa (hoat dong duoc) bo nong, cac khéi do ludmg, diéu khién: cong
oa (hoat cong ¢ sudt 9000 - 12000BTU
53 |M hinh dan trai may bom | o Thé hién duoc nguyén Iy hoat ddng cua may
nudce (hoat dong dugrc) i bom nudce; ¢céng suat 500-1000W.
Mo hinh dén i nbi com | i iR ot g ng ol 1
24 dién (hoat ddng duoc) bo com dién vai day du cac thiét bi hién thi va
g at cong cut diéu khten dong ngal mle
loal tu 170] - 18014, pha tuvét bang qual gi0.
M5 hinh dan trai ta lanh ) Bugeidanarcachy phimBun s, i
25 (hoat dong duoc) bo nong, cac khéi do luomg. dieu khién: phan
PRI SERS dién cua tu duge dan trai trén cung mot bang
b cdc O, glac cam.
M5 hinh gom:
M hinh dan tréi binh nuée| Binh nudc nong dung tich 15L - 30L, dugc
26 i oot B bo tach céc b phan riéng ré theo timg kh01 va
g ehay cls gan trén mot mat phang Cac diém néi thir
mach ding gidc cim an toan 4mm.
M& hinh dugc trinh bay trén mot mat phang
27 M6 hinh mach may san b thé hién nguyén 1y, ciu tao cia mach may
Xuét ' (may ¢ong cy dién hinh phuc vu trong san
xuat}
; 2 I
Mb hinh dan trai hé théng ) Dan tral he thon&, s Iy oc bm cong, nbhlep
28 loc bui cong nehié b So dd hé thong dng hat bui. s do cong nghé
oS g nghiep- hé théng loc bui cdng nghiép
M5 hinh dan trai hé thong 5 Thé hién dugc hé thdng thong gi6 tw nhién '
29 |, . e oa - bd
thdng gi6 cong nghiép. va hé théng thong gi6 cudng bic.
Mb hinh I5p dat hé théng | HCHONE Qe i CAL e G I DUl
30 an toan dién b bao goém: Hé thong bao vé dién 4p, hé thong
B bao vé dong dién, hé théng bao vé léch pha.
Puoc thé hién trén mdt mét phang bao gom
o - £ Mb-dun didu khién may tién; Mo-dun diéu
31 M hinh mach di¢n khong bd 2 |khién may phay: Mé-dun didu khién may

khoan: Mé-dun diéu khién may doa: Ma-dun
diéu khién ciu true.




o hmh’ fe 'hanh e Bao gdm: Cac bo mach ¢é céc chin cam thé
mach: cac loai role, CB, X . N .. i 2
321, 3 R bd 2 |hién duge nguyén ly mach bao v¢, di€u khién
cau dao, cau chi nit nhan I
; s e thiét bi tin hiéu.
cac loal, thiét bi tin hiéu... '
33 [MOhinhcatbomay phat o 4 5 p_ 1 22K W. cht 1/4 stato May phat
dién mét chiéu, .
THIET BI CO BAN VA HO TR(¢ PAO TAO
Ban v& k¥ thuat khé A0 kém theo ghé. Mt
: o . ban ¢6 thé diéu thl'lh duge do nghiéng tir 0 ~
34 Bal}’ ghe va dung cu ve ky bo 18 |45 d6.Co tich hop sdn hé théng dén chiéu
thuat.
sang, thanh d& dung cu v&. Thuoc, compa,
but, dudng... cac loai.
Ban duoc lam tir vét liéu phd théng trén thi
trrrong kich thude khodang 1500x900x750mm
(dai x rong x cao) ¢é gan: Hop ngudn: Khung
04 2 tAng véi chidu cao khoang 300mm, c6
thé diéu chinh dugce dd cao cia cac tang;
Trén ban tich hop toi thiéu cac thénh phﬁn
sau : 01 Khoa ngudn. 01 Atomat cip nguon 3
pha. 01 Atomat u,h(mE gidt, 03 deén bao ngud
35 {Ban thi nghi¢m da ning bd I8 |3 pha. 01 b cam ¢ ap nguon 3 pha dang 4 cuc,
01 6 cAm Ldp nguon ha phd dang jack cam
4mm. 04 6 cam cap nguon | pha kiéu
SODOK U ¢6 ndp ddy. 01 Ngudn AC didu
chinh 0 ~ 220V, 500VA, 01 Dién ap dau ra
AC : 12V,6V, ddura DC : £5V, 29V, # 12,
+15V, £30V 1A, d4u ra DC diéu chinh : 0
dén £15V, 500mA, 01 bd tin hiéu : Sin, ring
cua, vudng. Dai tan s 1 Hz ~100 KHz
May chiéu vat thé : o . L
M e
36 (overhead) bd 1 [Cudng d6 sang 2‘\?0 _Ailfllul_'ljlle_r_l_‘_____ B
37 |Mdy chiéu projector bo 1 |Cudng dé s sang >—- 2500 Ansilumnent |
38 |May vi tinh bo 19 Loai pefmurp co .cac lh‘ong‘ ?0 ky thut tklong
dung trén thi trudmg tai thoi diem mua sam..
T T[T [Ban ngui ot thine dung cho nghd dién co
Al it s P | |kemEiosonghinh225mm.
40 Kh01‘ D,' Khe V. borimap, bo 1 [Loai thong dung ¢6 san trén thi truomg.
de, 16 rén. ]
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Loai thiét bi ph6 thong duge sir dung rong rdi

41 [May khoan ban chiéc| 3 |trén thi trudng cb cong suat khoang 1-3 kw.
S6 cap d6 truc chinh nhiéu cé‘lp.
42 |May mai hai da chiéc| 3 |Puongkinh d4 khoang 100-200mm.
T i Loal quay ld) ti 56 vong quay l*’4 cO bo
43 |May quan day chiéc 9 dém 4 hang sb.
44 |Bb mau vat liéu bd 1 |Bao gém: ¢ac vat lidu din dién va cach dién
45 [Mbt sb chi tiét co khi b 18 |Cac chi tiét co khi dom g glan
R TP , " Céc ch1 tiét moi ghep d(m gian: Ghep ren,
465 MQtisoimon ghep cokhi e i ghép then. then hoa, chét, dinh tan.
Thiét bi thong dung trén thi trudng tai thoi
47 |Thiét bj uén cong. chiée| 3 |diém mua sim. Uv =220; P = 0.5 den
1,5KW
. A . Bao gdm: May séy. dao cit dng, 151 cbt thép
At Bo:gia:eongonginiia o e dudmg kinh 16mm, 20mm...
THIET Bl CHUYEN NGANH
) 3 3 4c thidt bi: Tai dié - Tai dié
S0 el e LS:.) %‘?1]21?;; ];;:nh-! 'vil; d;fa]: ltm hellc:: dulg:
49 thanh Méy phat dién xoay | b6 | 3 5 v A A e i
chidu mét pha, ba pha kich tur doe lap P = 0.3 - IKW. May phat 3
' ’ pha nguon kich ur déc 1ap P= 0.5 - 1,5KW.
50 | B0 thue hanh méy phat be | 3 |Cong sudt khoing 370W —
dién 1 chiéu. : U =220V DC -
May phat dién xoay chiéu 1| .. =KW
3 [oha. chiée | 1 U - 220V AC
May phat dién xoay chiéu 3| .. P =3:4.5KW:
32 |oha. L IR 380/220V AC
53 |Pong co dién 1 pha. chiéc| 6 [Co cong Suat khoang 0,37 KW, U =220V
. A ) - Co cong suit khoa.ng 1 4 SK\R
54 |Pdng co dong b 3 pha chiéc 6 U _ }8{)\? ,220\;
55 {Pong co khong dbng bd 3 chide| 6 o cong suit I‘.huang |- 45KW
pha réto day quan U = 380V/220V
56 Ddong co khdng doéng b6 3 chice| 9 Co cong suit khoang 0 SSKW U=

pha rdto 16ng s6c¢

380/220V-Y/D

—_— po—
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57

B diéu khién dong co

bo

LW}

Panel thuc tip: Gidc cAm ndi mach an toan
loai 4mm; Thiét bi duoc bao vé ngén mach.
qua tai.

Thiét bi gom: 01 B¢ didu khién md may
dong co khong ddng bo ba pha (Y/A. qua
dién tré phy. qua cudn cam): 01 Bo diéu
khién mo may dong co mot chidu qua 3 cap
dién tré phu: 01 B6 diéu khién dong co mot
chidu dung mach F - B; 01 B6 diéu khién
dong co ba pha dung bién tan; Cac by ham:
tai sinh, déng ning va ham nguoc.

58

Bo khoi dong mém ddng
co 3 pha.

b6

59

Quat dién, mb to dién cic
loai

bo

Bao gdm: Ngudn dién 4p didu khién:
24VAC/ DC; 110-230VAC/ DC; Khéi déng
va dimg ém: Khai dong qua tung budc; Bao
vé qua tai tich hop sin bén trong. Co thé hiéu
chinh: Dién ap khot ddng: Thoi gian kho
dong; Théi gian dung.

Moi bo g(;‘nm: 01 quat ban khoung 35 - 40W,
U =220V 01 dong co dién mot pha chay tu
conmg suat khoang 370W. U - 220V 01
ddng co dién ba pha khoang 0.55KW. U =
380/220V-Y/D.

60

B6 15i sat quin may bién
ap 1 pha, 3 pha.

M3i bd gom cac loai [6i thép may bién ap
1pha, 3pha cong suit nho (50< S <300VA) -
(Bao gbm cac loai 16i Xuyén, U. E, E-I. I-]
kém theo gdng kep).

61

May bién 4p 3 pha

chiéc

62

May bién 4p ty ngdu

chiéc

S=250VA;
Ut = 380V-Y:
U2 = 40V-Y

S+ 350VA:

Ul = 220 V:
2= 0., 100V

63

B thi nghiém mach dién
mét chiéu (DC)

Bao gém cac mach: Mach cam khang; mach
dung khang, mach R.L.C; mach RC. RL...

B9 thi nghiém mach dién
xoay chiéu 1 pha, 3 pha.

Céc thiét bj gdm: Mach géc pha: cdu tric
mang 3 pha; mach tai dauv sao tam giac; B
ngudn xoay chiéu | pha. ba pha cach ly.

65

Tu dién phén phéi 1 pha

Vo ti kém Panel; kich thuée khoang
C800*R6000*S350mm: Vit liéu bang 16n

Imm, son tinh dién: dng hé do. Aptomat.

30



66

Tu dién phén phdi 3 pha

Vo ta kém Panel: kich thude
C1500*R8000*S500mm; Vat liéu bang tén
Imm, som tinh dién; déng hd do. Aptomat.

67

Ta sdy diéu khién duoe
nhiét do

chice

Tu siy may dién ¢cong suat 3kW, dién ap
220VAC, c6 diéu chinh khéng ché nhiét do,
tbc do shy; nhiét 46 sdy tbi da 150 d§ C; Vo
ta kich thude: C 1000* D 1200 * S 600mm
lam bang Inoc, ¢6 vach cach nhiét; 01 bd
diéu khién va hién thj nhiét dé sdy.

68

B9 thuc hanh dién tir co
ban.

M&i bd gdm: 03 Bo cim thi nghiém
6*20mm; 01 Khay dung linh kién 6 dén 8
ngan; Mdi bd linh kién co ban gom : tu dién
céc loai, dién trg céc loai, tranzitor cac loai,
thyritstor cac loal,

69

B& linh kién thuc hanh
dién tir cong suat

M3i bd gdm: 03 Bo ¢am thi nghiém
6*20mm; 01 Khay dung linh kién 6 dén 8
ngan: M&i b linh kién cong sudt gdm: triac
céc loai, BJT, SCR, Diac, IGBT., UJT cac
loai, Mosfet cac loai, Diode cac loai. 1C 6n
ap céc loai, cac loai role dién uy...

70

Céc bd khuéch dai cong
suat

Mdi bd gébm: Mach khuyéch dai str dung
khuéch dai thudt toan; Mach khuéch dai dung
bién ap; Mach khuéch dai dong dién dung
Tranzistor; Cac bd khuéch dai duoc ché tao
thanh cac board mach dugc gén trén bang gd
phip.

71

B6 khi cu dién thuc hanh

CAau chi cac loai: Cau dao cac loai: Cong téc
2 cuc, 3 cuc, 4 cuc. nat nhan: Cong tac hanh
trinh; cong to dién 1 pha, 3 pha; chiét ap.

12

Thiét bi 1ap trinh PLC

Thiét b twong duong véi PLC cua hang
Siemens ho PLC S7-200 CPU224: Loai
théng dung cua cac hang bao gdm: Ma dun
ma rong, Cap lap trinh PPL.

73

Bé dén cac loai

M&i bd gém: 01 dén soi dbt 220V-60W+
dui; 01 Dén Compac 220V-18W+ dui; 01
Dén cao 4p ty chin luu 220V-80W+ dui; 01
Dén cao ap chin luu ngoai 220V-160W+
dui; 01 B6 dén huynh quang 220V-20W; 01
B& dén halogen 220V-180W

74

Tai nghe goi cira

chigc

Loai thong dung ¢6 sin trén thj truong. kém
theo nat nhan, méan hinh. camere.

3



Bing 18: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-DUN DAO TAO KY THUAT LAP DAT PIEN
(Kém theo bang téng hop danh muc thiét bi 161 thidu cho cic mdn hoe. mé-dun bat bude)

Tén nghé: Pién cong nghiép

M3 $6 mo-dun: MD 24

Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé

Dung cho l6p hoc thure hanh t6i da 18 hoc sinh

£ - A - - -
TT Tén thiét bi ROI 86 | KOLEALIS MALEO BN, | e sk S
vi |lrgmg cia thiet bi
01 toi kéo day, dung cot. 01
B3 dung cu diing cho ) Thaﬁngﬂ nhém; (L]] Khoan sat Sg dung tropg qL}a
1 lip dat dudne dav. c4 bo 2 |+bé tong chuyén dungf: (1 |irinh thye hanh ap
P as g ady, cap. May bat vit: 01 Keéo cat  |dat duong day.
ong nhyra...
Céac md hinh, bang dién ?;{?;ﬁ?zﬂfﬂfgaﬁnﬁ;&y Nam duoc k¥ nang
2 bo | 6 A e co ban vé lép dat

cho thure tap dién chiéu
sang.

bang dién, thuc tap lap dat
bong dén.

dién chiéu sang.
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Bang 19: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-DPUN PAO TAO CHUYEN DE PIEU KHIEN LAP TRINH CG NHO
(Kém theo bang t6ng hop danh muc thiét bi tdi thiéu cho cic mon hoc. md-dun bat bude)

Tén nghé: Pién cong nghiép

M3 s6 mé-dun: MP 25

Trinh d6 d4o tao: Trung cip nghé
Dimng cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

Yéu ciu ki thuit co bin

P A
Yéu cau suw pham

Loai pentium ¢é cac thong

St dung trong qua trinh
thyue hanh Jap trinh
PLC.
Gio thi¢u cac chuoe
nang co ban va dic biét
cua LOGO:; Lap urinh
true tiép trén LOGO,
phdan biét giira cic bd
14p trinh.

A sEoows Pon Sé
Ly su suceb] vi |lwgng ciia thiét bj
., . s6 k¥ thuat thong dung

L My 0o 12 trén thi trudmg tai thoi
diém mua sam..
Loai thdng dung cua cac

2 |BG lap trinh logo bd 6 |hidng bao gom ca md dun
mé& rdng.
Loai thdng dung cua cac

3 |Bd lap trinh EASY bé 6 |hing bao gbm ca mé dun
méd rdng.
Loai thong dung cua cac

4 |B§ lap trinh ZEN bd 6 |hang bao gdm ca méd dun
m¢ rong.

|oinh,

Gidi thiéu chung vé bd |
diéu khién 1ap trinh
EASY ¢& nhoé; Phan
bi¢t gitra cac bd lap
Gidi thicu chung vé bo
diéu khicn lap trinh
ZEN ¢& nho: Phdn biét
gilra cac bg lap trinh.
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Bang 20: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
~ MO-PUN PAO TAO DIEN TU UNG DUNG ’
(Kém theo bang tong hop danh muc thiét bj t6i thiéu cho cac modn hoc. md-dun bat budc)

Tén nghé: Pién cong nghiép

Mi sé mo-dun: MD 26

Trinh d6 dao tao: Trung cAp nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh ti da 18 hoc sinh

A - A - - "
z l &
TT Tén thiét bj I-)o:n S0 | Yeu cauaky tI}:lg .co' ban Yéu cau sw pham
vi |lwong cua thiet bj

('ac mach in duoc ung I o .
dung trong thyc 1é: Chinh £y ndne oD 1 phar]

1 |Mach in bd 9 ' i L tich mach. xu ly su ¢6
luru, nghich lueu, bicn n. . ’

R hong héc

diéu rdng xung...
Thiét bi théng dung, str Gidi thiu g dung

2 [Projectboard. chiéel 1 dl,ll}g rong rﬁ‘l .tl‘e.l: thi dlc_:!n t%r, su dung\trong
trromg tai thoi diém mua  |qua trinh thue hanh,
sdm. giang day.
Thiét b thé 2, st

pis . = 01~1’g d.l‘m?’ & Str dung trong qua trinh
May hién song 2 tia, .4 dung rong réi trén thi : !
3 chiéc| 3 : e thuc hanh do kiém tra
60MHz. truomg tai thdi diém mua : -

<im cac mach dién.
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Bang 21: BANG TONG HQP DANH MUC THIET Bl TOI THIEU

MO-PUN DAO TAO KY THUAT SO

(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bi téi thiéu cho cac mén hoc. méd-dun bét budc)

Tén nghé: Dién cong nghiép

Mi s md-dun: MP 27

Trinh d¢ dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thue hanh t6i da 18 hoc sinh

A PR = a S .
TT Tén thiét bi l-)o:n il ke cau_‘ky tl.l,:'?t.co ban Yéu ciu sw pham
vi |lugng cua thiét by
1 dy fuen song < ta, chide| 3 Y .‘L" y g R thure hanh do kiém tra
60MHz. trudmg tai thoi diém mua : o
. cac mach dign.
sam.
e . Cac loai dung cu chuyén  [Sir dung trong qua trinh
o |Pungcwthao, rap vi| o o ly4ino thao, lip céc thiét bi [thuc hanh théo, rap vi
mach. cn
dién tur mach.
~ INdm dugce quan hé
Logic co ban; Cac ho vi
mach s6 théng dung: bé
‘ . 4 - ‘ o5 A h;
Céc ho vi mach thong dung d{,m I\eqh‘ phan -
, . . . cac toai Fhip-Flop co
3 (Kit thyc tap bd 3 |dwoc ing dung trong thue |, L
té. Keém theo sor db ban: Mach ghi dich:

) ‘ ' mach dém: Mach ma
hou va giai ma: cac bd
nhd ban dan; bién doi

_Jab-bia. ]
4 |Pau do logic. chiéc| 6 HAg rong rai fren i thue hanh do kiém tra
trudmg tai thoi diém mua :

. cac mach LOGIC.

sam.
Pung cu do xac dinh gg;etgnth?_;i‘o’tfg]nnﬁ;isu Sir dung trong qua trinh
5 |chét luong va loai IC | chiée| 6 trlufygn -taigthdi i o |thue hanh do kiém tra
s0 TTL va CMOS. sim gl chat lugng cac mach 1C.
Thiét bj thong dung. su
6 |Panel chan cim. chiée| 6 L_leg r(_)ng l"d‘l ‘l:‘c.nA thi Slrldurfg trong qua trinh
truomg tai thoi diém mua  fthuc hanh.
sam.

35



Bing 22: BANG TONG HOP DANH MUC THIET Bl TOI THIEU

MO-PUN DAO TAO KY THUAT LANH

(Kém theo bang téng hop danh myc thiét bi t5i thiéu cho cdc mon hoc. md-dun bét bude)

Tén nghé: Dién cong nghiép

Mi sé md-dun: MP 28

Trinh d6 dio tao: Trung cip nghé

Dung cho 16p hoc thire hanh t6i da 18 hoc sinh

TT Tén thiét bj

Pon
vi

$b
lwgng

Yéu cau ki thuat co ban
ctia thiét bj

Yéu ciu su pham

nuoe,

Mé hinh diéu hoa
1 |trung tdm lam lanh

M3 hinh ¢o kich thude
phtt hop vai day hoc. Day
du quy trinh lam lanh
bang nudc, hé théng diéu
khién, thiét bi cam bién
nhiét, thiét bi 1am lanh.

dan gid lanh.

Mb hinh diéu hoa
2 |trung tdm c6 hé thong

M5 hinh ¢é kich thudc
phtt hop vai day hoc bao
gdm: Hé théng dan khi
theo 2 chidu (ra. vao):
may kam lanh khong khi:
bo diéu khién nhict dé:
Thiét bi cam bién nhiét.

lanh.

M6 hinh méy nén

M5 hinh ¢6 kich thudc
phu hgp vdi day hoc.

Gioi thiéu kién thire co
ban vé k¥ thuat diéu
hoa khong khi, nim
dugce cac qua trinh
nguyén |y hoat dong cua
hé théng lam lanh biang
nude cua diéu hoa trung
tam.

Gidi thi¢u kién thue co
ban vé ky thudt diéu
hoa khong khi, nim
duyge cac qua trinh
nguyen 1y hoat dong cua
hé thong dan gié lanh
cua diéu hoa trung tam.
Trang bi cho hoc vién |
kién thirc co ban vé may
nén lanh béng pitténg
va gioi thiéu mot sé
chung loai may nén lanh|
khac,

4 |May nén lanh.

chiéc

Thiét bj thong dung. sur
dung rgng rai trén thy
trumg tai thei diém mua
sim.Céng suat phu hop
véidayhoe

5 |Ta lanh

chiéc

Thiét bi thdng dung. su
dung réng rdi trén thj
trudmg tai thoi diém mua
sam. Dung tich 180-500
lit

Nam duoce cdc qua trinh
nguyen 1y hoat ddng cua
may nén lanh.

Trang bi cho hoc vién
nam duoc ciu tao,
nguyén ly hoat ddng cua
cac loai tu lanh va quy
ludt truyén nhiét noi

chung.




Thiét bi thong dung, su
dung réng réi trén thi
truong tai thi diém mua
sam.

Thiét bi théng dung, str
dung rong rdi trén thi
trudng tai thoi diém mua
sam.

Thiét bi thong dung. si
dung rong rii trén thi
trudng tai thoi diém mua
sam.Cong sudt ph hop
v day hoc.

May diéu hoa cira s6. chidc| 1
M4y diéu hoa nhiét 46| _ ..

G chiéc| 1
2 phan tr.
Bom nhiét cac loai. chiéc 2
May diéu hoa khong chide! 1

khi kiéu tu.
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Thiét bi théng dung, su
dung rdng rdi trén thi
trudng tai thoi diém mua
sam.Cong sudt 24.000
BTV

hong hoc.

kién thirc co ban vé diéul
hoa khong khi, nim
dugc cac qua trinh
nguyén ly hoat dong cua
may didu hoa cira $6 va
quy luat truvén nhiét. ¢o
phuong an sua chira khi
Trang bi cho hoe vién
kién thie co ban vé k§
thuat nhiét lanh va diéu
hoa nhiét d§ 2 phan w,
¢6 k¥ nang tra bang cac
thong sé. trang thai cua
méi chat; nam duoc cac
qua trinh nguyén ly hoat
déng cua may lanh va
quy luat truyén nhiét noi
chung, ¢6 phuong an
sura chira khi hong hoe.

Nam duwoe cau ta.
nguyén iy hoat dong cua
cac loai bom nhiét.

Trang b1 cho hoc vién
kién thire co ban vé ky
thut nhiét lanh va diéu
hoa khdng khi kiéu to,
nam duge cac qua trinh
nguyen ly hoat dong va
quy luat truyén nhiét néi
chung, c¢6 phuong an
sura chira khi hong héc.




10

May diéu hoa khéng
khi trung tam.

chiée

Thiét bi thong dung. su
dung rdng rdi trén thi
treomg tai thdi diém mua
sam.Cong suat khodng
50.000 BTU

Trang bi cho hoc vién
kién thic co ban vé ky
thuét nhtét lanh va diéu
hoa khong khi. co k¥
nang tra bang cac thong
sd. trang thai clia méi
chit: nAm duge cac qua
trinh nguyén 1y hoat
dong cua may lanh va
quy luat lruyén nhic¢t. ¢o
phuong an sira chita khiff
honghoe. |

11

B han hot 02 - C2H2

Thiét bi thdng dung, s
dung réng rii trén thi
truémg tai thoi diém mua
sam.

Su dung trong Elué trinh
thue hanh lap dat, sira

chita may lanh, diéu hoa
khéng khi.. ]

12

Céc dan trao d6i nhiét
ong - quat.

Thiét bi thdng dung, st
dung rong rai trén thi
truong tai thoi diém mua
SAm.

13

May nén khi cé binh
chira.

14

Chai nito cao ap.

chai

dung rong rai trén thi
truomg tai thoi diém mua

Thiét bi thong dung, su
dung rong rai trén thi
truong tai thoi diém mua
sam.

Thidt bj thong dung. sit _

|sam. Cong suat 3iP._ |

fong-quat

Nim duge cac qua trinh
nguyén |y hoat déng cua
cac dan trao doi nhiét

Su dung trong qué trinh
thire hanh.

Sur dung trong qua trinh
thuc hanh.

15

May hut chan khong.

chiéc

Thiét bj théng dung. sir
dung rong réi trén thi
truong tai thoi diém mua
sam. L

16

Bo d6 nghé dién lanh
chuyén dung.

17

B® nong loe cac loai.

bd

bé

ca ampe kim. nhiét ké ,
mo &t cac loai. dong hé

{do ap suat khi ga...

Thiét bi théng dung, sur

dung réng rai uén thj
truong tai thot diém mua
Sam.

18

Xi lanh nap ga.

chice

Thiét b théng dung, str
dung rong réi trén thi
trudmg tai thoi diém mua

sam.

Sir dung trong qua trinh|
thue hanh.

St dung trong qua trinh
thuc hanh.

Su dung trong qua trinh
thue hanh lap dat may
dicu hoa khong khi.

Sur dung trong qua trinh
thue hanh nap ga cho
may lanh va diéu hoa
khéng khi.
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Thiét bi théng dung, sir
dung rong rdi trén thy

St dung E;;mg qua trinh
thue hanh lap dat, sira

15+ [Mey-tau biot.ga chlice trudmg tai thoi diém mua [chita may lanh, diéu hoa
|sm. _|khomgkhi.
Su dung trong qua trinh
. .04l st inl anh sua chita may
20 [Pén han ga chie l'oal sur dung binh ga thgrc hgr;h sqa chtfl may
sach tay lanh. diéu hoa khong
khi..
Nhan bi¢t duoc cac loai
P o Mot sb loai théng dung  [rode dung trong may
2l [Rolemuistag B ding trong dién lanh  |lanh va diéu hoa khéng
khi.
C6 bd ngudn dién cung  |Sur dung cho tat ca cac
Ca bin thuc tap lap dat cép trong qué trinh ldp  |bai trong qué trinh thue
22 |may lanh va diéu hoa bo dat; dién tich du dé thao, |hanh lap dit mo hinh

khong khi.

lap cac loai diéu hoa, may
lanh khac nhau.

may lanh va diéu hoa
khong khi.
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Bang 23: BANG TONG HQP DANH MUC THIET Bl TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO PIKU KHIEN PIEN KHi NEN
(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bi t6i thiéu cho cic mén hoc. md-dun bat budc)

Tén nghé: Pién cong nghiép

Mi sé ma-dun: MP 29

Trinh d6 dao tao: Trung cép nghé
Dung cho ldp hoc thue hanh tdi da 18 hoc sinh

£ a A - ~ -
TT Tén thiét bj ]':)o:n ol G cauﬂky th‘u @t'co' ban Yéu ciu sw pham
vi |legng cua thiet bi
Nam duoc nguyén 1y
hoat déng cua thiét b
phan phdi va co cdu chép
AL A M6 hinh diéu khién dién- |hanh; cac phan tir trong
; [M@hinh thyc hanh ve) o 5 i nen dung dé didu hé théng didu khién; thiét

dién khi nén.

khién dong mo cira xe Bus

ké mach diéu khién dién
khi nén: van hanh va lap
dat mach dicéu khién dién
khi nén.

4¢




Bing 24: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-DUN PAO TAO KY THUAT QUAN DAY '
(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bi 16 thicu cho cac mon hoc. md-dun bat buge)

Tén nghé: Dién cong nghiép

M3 s mo-dun: MP 30

Trinh d6 dao tao: Trung cdp nghé
Ding cho 16p hoc thyre hanh tdi da 18 hoc sinh

b6 3 pha réto 16ng séc

A - A - - o
TT Tén thiét bi Don | So |Yeucauky thugtcoban) y., 2 o pham
vi |lwgng cua thiet bi
) . . P=037KW,2p=4,U-=- Blfft ca?h tinh todn day
1 |Dong codién | pha. |chiec| 2 quan dong co | pha
220V SRR R
dua trén 131 thép ¢d san.
 los PRETTIN P Pl 4 SKW. l:%u-il c;\f"h llu.1h Itoa; day
ong co dong bd 3 pha|chiée U - 380V/220V quan d¢ n%lw | pha
dua trén 16i thép c¢d san,
3 [Pongcokhongdong | (| o [P=1=4KW: 2.33?5'32; 1:2 ;(}Si?aday
6 3 pha réto day qua U = 380V/220 s .
l60 Jiphiantoady dudt 380 M dua trén 151 thép ¢6 san,
; Biét cach tinh toan day
bé ong d6 .2 =L =4 U= L o4a il
4 [Pongco khéng déng chide|l 2 P =0.55KW, 2p U quén déng co 1 pha

380/220V-Y/D

dua trén 15i thép co san.
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Bang 25: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO- bUN PAO TAO QUAN DAY MAY PIEN NANG CAO
(Kém theo bang t6ng hop danh muc thiét bi tdi thiéu cho cac mén hoc. md-dun bat bude)

Tén nghé: Pién cong nghiép

Mi sé mo-dun: MP 31

Trinh d¢ dao tao: Trung cdp nghé
Dung cho 16p hoc thirc hanh 161 da 18 hoc sinh

) . B S‘ YA A - At b o .
TT Tén thiét bi o’n 0 &= cauaky th:l : .c0' M1 yeéu chusw pham
vi |lwgng cua thiet by
Loail quay tay, ti sO vong Biét cach su dung va
1 |May quan day chiéc| 9 [quay 174, c6 bd dém 4 hang|thuc hanh quan day
50. may dién thanh thao.
_oai thiét b phd thong .
2 |Khoan dién. chiée| 3 [QUoc swcune rone I BEN 1o ng qua trinh thye
thi truomg ¢6 cong suat hanh
khoang 0. 5 -1 kw
: : Sud ha
, , , (4 Loai 0,3 Kgva 0,4 Kg; i duns ,t atnh thad
3 |Bia cao su cac loai chiéc| 6 % 4 trong qua trinh thyc
Cén g6 200 dén 300mm )
hanh
Loai thiét bi pho thé s
oal .,]e LS O?.g . |Biét cach tinh toan day
: . duoc sir dung rdng rai trén o X
4 1PoOng co van nang chiec| 3 o e : quan djng co dya trén
thi treong ¢o6 cong suat 51 thep ¢6 sin
khoang 0.5 - 1 kw. b :
. L ain " . _ . |Biét cach An divy
5 May phat dién xoay chidel 1 Cong suat khoang 0.37 dén l Iin(";tf: }“\1? t(;)d‘n ld?;\
chidu va 1 chiéu. IKW: Uv = 220v LD SO0 SRt
[31 theép O san.
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Pgc ldp - Ty do - Hanh phiic

Phu luc 2

DANH MUC THIET BI TOI THIEU
DAY NGHE PIEN CONG NGHIEP

(Ban hanh kém theo Théng tu s6 44/2009/TT-BLDTBXH ngay
31/12/2009 ctia B Lao dong - Thuong binh va X hoi)

Tén ngh‘é: Dién cong nghiép
Ma nghé: 50520405 .
Trinh d§ dao tao: Cao ding nghd




PHAN THUYET MINH
I. Noi dung danh muc thiét bi tdi thicu.
1. Danh muc thiét bj toi thiéu theo tieng mén hoc, mé-dun: Dugc xay dung

theo chuong trinh khung, trinh d6 cao dang nghé dién cong nghiép. Danh muc

thiét bj bao gém:
-Sé lucmg, chang loai thiét bi toi thiéu dé thue hién mén hoc, mo-dun.

- Yéu cdu su pham cua tung thiét bj trong mon hoc, mé-dun.,
(Chi tiét tai PHAN A)

2. Tong hpp danh muc thiét bj t6i th;eu theo cdc mén hoc, mé-dun bit
bupc va theo cac mb-dun ty chon: (Chi tlet tai PHAN B)

2.1. Bang téng hop danh muc thiét bi tbi thiéu cho cac mén hoc, md-dun biat
budc:

- Téng hop tir cac mdn hoc, mo-dun bat bude (tr MH 07 dén MD 27), sau
khi da loai bé nhiing thiét bi trung 1ap, sé lugng thiét bi duoc tinh todn cho 01
16p hoc, t01 da 18 sinh vién

- Yéu céu ky thuat chung cua timg thlet bi.

2.2. Bang t6ng hop danh muyc thiét bi t6i thiéu cho timg mé-dun ty chon: Méi
bang gom cac thong tin sau:

- S6 lugng, ching loai thiét bi tdi thiéu dé thuc hién mén hoc, md-dun,

- Yéu céu su pham cua tung thiét bi trong mon hoc, mo-dun.

- Yéu cau k¥ thudt chung cua tung thiét bi.

II. Ap dung Danh myc thiét bi t6i thiéu.

1. Danh muc thiét bj téi thleu day nghé dién cong nghiép, trinh d6 cao dang
nghé 1a danh myc thiét bj t6i thiéu day nghe ma co s& day nghé phai cé dé t6
chirc day va hoc cho 01 16p hoc thuc hanh t6i da 18 sinh vién, theo chuong trinh
khung trinh d6 cao dang nghe d& dugc Bo Lao dong-Thuong binh va Xa hdi ban
hanh kém theo Quyét dinh s6 33/2008/QP-BLDTBXH ngay 10/4/2008.

2. Céc co s& day nghé dién cong nghiép, trinh d6 cao ding nghe dau tu thiét
bi theo:

- Bang téng hop danh muc thiét bi t6i thidu cho cac mén hoc, mé-dun bit
budc;

- Bang tong hop danh muyc thiét bi t01 thiéu cho mé-dun tu chon tuong Ung.

Trong qua trinh tdng hop mua sdm néu co céc thiét bi trung 1ap nhau gitra cac
bang tong hep vdi nhau thi loal bo cac thiét bj trung 1ap va lay s6 luong thiét bi
theo s6 luong cao nhét trong cac bang.

3. Cac co s0 day nghe can clr vao quy mé hoc sinh (sb luong 1ép hoc thuc
hanh), danh muc thlet bi t6i thiéu day nghé va ké hoach thuc hanh cu thé dé xac
dinh s6 luong thiét bi can thiét, dam bao chit luong day nghé va hiéu qua vén
dau tur,



PHAN A

DANH MUC THIET B] TOI THIEU
THEO TUNG MON HQC, MO-BUN

Trinh d§: Cao ding nghé

Muc lue:

Ma so
$6 Bang mon hoc, Tén mon hoc, mé-dun Trang
TT mé-dun
1 Bang 1 MHO07 | An toan lac ding 4
2 Bang 2 MHO08 | Mach dién 5
3 Bang 3 MHO09 | Vé k¥ thudt 6
4 Bang 4 MH10 [ Védién 7
5 Bang 5 MHI1 | Vit lidu dién 8
6 Bang 6 MHI12 | Khi cu dién B 9
7 Bang 7 MD13 | DPao tao di¢n ur co ban 0
8 Bang 8 MDI14 | Dao tao k¥ thut ngudi 11
9 Bang 9 MDP15 | DPao tao thiét bi dién gia dung 12
10 | Bang 10 | MDI6 | Dao tao thiét bj do ludng dién 14
11 Bang 11 MD17 | Do tao may dién 15
12 | Bang12 | MPI18 |[Sua chita va van hanh may dién 17
13 | Bang13 | MPI19 [ DPio tao cung cép dién 18
14 Bang 14 MD20 | Dao tao trang bi dién 19
15 Bang 15 MDP21 | Dao tao thuc hanh trang bi dién 20
16 Bang 16 MBP22 | Pao tao PLC co bén 21
17 | Bang17 | MH23 [ T& chirc sdn xuét 22
18 | Bang 18 | MP24 | Pao tao k¥ thuat cam bién 23
19 | Bang 19 | MD25 |[Daotaotruyéndéngdien | 24
20 | Bang20 | MP26 | DPao tao dién r cong sudt 25
21 Bang 21 MDB27 | bBao tao PLC nang cao 26




Bang 1:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MON HQC AN TOAN LAO PONG

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mon hoe: MH 07

Trinh d6 dao tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 sinh vién

o ade £ Pon| Sb )
TT Tén thiét bj . Yéu cau su pham
vi | lwgng
. a . S . : b,. . 1 o -
| |B& trang bi ciru thuong. bo 3 Buit ca('.h Sur dgng O trang bi so cap clru nan
nhdn tai nan dién )
5 [Phuong tién phong chay, | | . 6 Biét cach bb tri cac thiét bi phong chéng chay
chira chay. i nd & phan xudng.
o " . " Nam duge cac bién phap bao vé an toan cho
3 |Thict bi bao h¢ lao dong b9 8 ngudi va thiét bi khi sir dung dién.
Nam duoc: Nguyén 1y hoat dong cuia céc thiét
4 Mb hinh lép dat hé thong b 2 bi, hé théng an toan dién: C4ch lap dat hé
an toan dién. i thdng bao vé an toan dién trong cong nghiép
e ame -
5 i? domEhe:co:iil can bd 6  |Su dung thanh thao trong qua trinh thuc hanh
R i o \ - " Su_auﬁg_dmg cu do thanh 1hao 1rong q;J.a .
6 |Thiét bi do lurong dién bd 6 trinh thyc hank.
h‘ & i ) 0 & : A + A + .
7 ;-iéft Bidhindosbensech chiec| 3 |Biét cach tinh toan d6 an toan dién.
g [Mo hinh dan trai hé thong " | Nim duge phuong phép, t6 chirc thong gié
thong gi6é céng nghicp. i trong cong nghiép.
M5 hinh dén trai hé thong | . Biét cach b tri cac thiét bi loc bui cong
9 . . i bd 1 . . , ..
loc bui cong nghiép. nghiép trong nha may. xi nghlep.
10 [May bién 4p 1 pha chiéc| 3 Phan tlch chu Lao nguyen ly lam viéc co ban
cua mav blen ap 1 pha
11 [May bién 4p 3 pha chide 3 Phan tlch cAu tao, nguyén l\ lam VIEC co ban
cua may I:nen ap ba pha
12 [Péng co dién 1 pha chie| 1 chm duge quy tac an toan khi su dung dong
13 [Dong co dién 3 pha chie| 1 Nam duge quy tic an toan khi sur dung dong

ca




Bang 2: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MON HQC MACH DIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép

M3 sb mon hoc: MH 08

Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé

Dung cho lép hoc thye hanh tbi da 18 sinh vién

oy Ke s Pon | Sb i
TT Tén thiét bj . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
1 |May vi tinh bo 1 Ppuc vu trinh chiéu cac mach dién trong qua
trinh giang day
. . . Phuc vu trinh chiéu cic mach dién trong qua
2 |May chiéu Projector bd 1 il pianpiday

Phuc vu trinh chiéu cac mach dién trong qua

3 |may chiéu Overhead bd 1 i
trinh giang day




Bang 3:

Tén nghé: Pién cong nghiép

Mi sé mon hoc: MH 09
Trinh do dao tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thure hanh t6i da 18 sinh vién

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MON HQC VE KY THUAT

A A . DO'II Sé i by
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
Ban, ghé, dung cu v& ki . St dyng diing chirc ning cac loai dung cy
1 ; bo 18 . o e
thuét dung trong vé k¥ thuat.
Ve duoc cac chi tiét trén ban vé dam bao
2 |Mét sb chi tiét co khi B, | ag [AUEUSHCh UG e, Lon Ko
duoc cac ban vé chi tiét. ban vé lap cua mot
s& chi tiét co khi dom gian.
V& duoe cde mdi ghép trén ban vé dam bao
3 Mot 6 moi ghép cokhi | bd 18  |ding tidu chuan ki thudt: Nhan dang dugce cac

ky hiéu quy ude trén ban vé.




Bang 4: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MON HOQC VE DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
Mi s mon hoc: MH 10

Trinh dé dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh ti da 18 sinh vién

T Pon| S A 3
TT Tén thiét bi . S0 Yéu cau s pham
vi {lwgng
1 Ban, ghé_. dung cu vE& ki bo 13 Str dung dung chire nang cac loai dung cy

thugt

dung trong vé dién.

V&, nhan dang duge cac ki hi¢u linh kién

Nam dugc cach vé, ky hiéu cac loai khi cu

Biét cach vé ky hiéu trén ban vé

V&, phén tich cac ban vé di¢n chiéu sang;
ban v& lap dat dién; cung cap di¢n: so do

2 |B0 thyc hanh dién tur co ban| bd 6 e . e
dién tir trong ban vé.

3 |BS khi cu dién thuc hanh bd 9 dién trén bén ve.

4 | B6 dén céc loai bd 2

5 Mb hinh mach dién chiéu bo )

séng

dién tu theo tiéu chuin Viét Nam va quéde
té.




Bang S:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MON HQC VAT LIEU DIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mdn hoc: MH 11

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé

Dung cho 16p hoc thire hanh ti da 18 sinh vién

e ri Ky s Pon| Sb o
TT Tén thiét bj . Yéu cau s pham
vi [luegng
1 |B6 db nghé dién cam tay bd 0 |Strdung trong qua trmh thuc hanh
2 |B& db nghé co khi cim tay bd 9 |Surdung trong qua trinh thuc hanh
3 ;;:l say dicu khien duge nhit chiéc| 2 |[Sir dung trong qua trinh thuc hanh .
Nhén dang dugce céc loai vat liéu dién
4 |BO15isat quéAn may bién ap b5 ¢ [thong dung; phén loai chinh xac céc loai
1 pha, 3 pha : vét lidu dan dién, cach dién dung trong
cOng nghiép va dan dung.
Quat dién, mb to dién cac ) Xac d1_nh, duoc c?lc dar}g \{a t}gu?ien q{lan
5 loai bd 3 |gly hu hdng thucmg gdp & vat liéu dién;
’ tinh chon, thay thé vat liéu dién. a
Xac dinh dugc cac dang va nguyén nhan
6 |May bién ap ty nglu. chicc| 3 [gdy hur hong thuomg gap o vat liéu dién:
- _____{tinh chon, thay t| thé vit liéu dién.
7 |Bo miu vat licu bo | Nhan biét duge cac vat liéu dan dlen va
cach dlen
8 |Thiét bj do ludng dién bd 6  |Su dung trong qua trinh thuc hanh,




Béng 6:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MON HQC KHi CU DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 s6 mon hoc: MH 12
Trinh d¢ dao tao: Cao ding nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

g ik e Pon | Sb .
TT Tén thiét bi . Yéu ciu sw pham
vi |lwgng
1 |B0 d6 nghé dién cAm tay. bo 9  |Su dung trong qué trinh thyuc hanh
2 |Byddnghd cokhicAmtay, | b0 | 9 [Sudung trong qué trinh thyc hanh |
(3iai thich duge tinh nang. tac dung,
3 |BO khi cu dién thyc hanh bd 6 [nguyén Iy hoat ddng cua khi cy dién trong
mach dién. thiét b dién.
M5 hinh dan trai thye hanh ) Npan darulg, phan1 loai, cac nguye’n nhafa
4 khi ey dién (hoat dng duoc) bd 2 |gdy hu hong thuong gap trong cac loai
v AL dong cue khi cu dién thudng dung trong san XUAt.
5 |Thiét bj do ludmg dién bd 6  |Sur dung trong qua trinh thuc hanh
Tu sdy diéu khién d wet| o | - e .
6 dé‘L: sdy dieu khién duoe nhict chiéc| 2 |Sudung trong qua trinh thuc hanh.




Bang 7: DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO DPIEN TU CO BAN

Tén nghé: Pién cong nghiép

M3 sb mo-dun: MP 13

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé

Dung cho 16p hoc thyc hanh téi da 18 sinh vién

A cAy Lt Don Sé a Y
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi (lwgng
Giai thich, phan tich ciu tao nguyén ly cac
Bo6 thure hanh dién tir co . linh kién dién ur thong dung: Nhén dang
11, bd 6 , R : e
ban chinh xac kv hiéu tung linh kién. doc duge
trj 6 ctia chung.
2 |Thiét bi do ludmg dién chiéc 6 |Biét cach do kiém tra céc linh kién dién tar
Phan tich nguyén ly mét s6 mach (mg dung
Cac bd khuéch dai cong : ¢o ban; Xéc dinh chinh xac so dd chén linh
3 J bd 6 GEwe o ia i 8 :
suat kién, 1ap rap can chinh mét s6 mach ing
dung dat yéu cau k§ thuat va an todn.

10



Bang 8:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO KY THUAT NGUQI

Tén nghé: Pién cong nghiép
Ma s6 mo-dun: MD 14

Trinh d9 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 1ép hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

o g Pon| 86 o
TT Tén thiét bj : Yéu ciu sir pham
vi |lwong
B5 db nghé co khi cAm . Lua chon va s dung cée dung cu phu hop
1 o bd 3 |voi cong viée caa nghé ngudi. thao tac ding
Y ki thudt phu hgp vdi cong viéc nghé ngudt.
2 |Ban nguéi bo 6 |Biét cach sir dung trong qué trinh thuc hanh
3 |May mai hai da chiéc| 3 |Biét cach su dung trong qua trinh thuc hanh
Van hanh dugc may khoan ban theo dung k¥
4 |May khoan ban chiéc| 3 [thuat; lua chon miii khoan ding yéu cau, dam
bao k¥ thudt.
Tinh toan kich thudc phéi khi udn kim loai;
5 |Thiét bj uén cong. chiec| 3 |Sudung thanh thao thiét bi udn dat tidu
chuan k¥ thuat.
Khéi D, khéri'V, ban map, n Biét cach sir dung cac dung cu trong qué
6 o bd 1 \ X ..
Pe, Lo ren trinh thyc hanh nguds
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Bang 9:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO THIET BI GIA DUNG

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 sé mé-dun: MP 15

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé
Dung cho lép hoc thuc hanh t6i da 18 sinh vién

A yeEe b Pon| Sb o
TT Tén thiét bi ; Yéu cau sw pham
vi |lwgng
1 |Bo dd nghé dién cam tay bo 9  |S&rdung trong qua trinh thuc hanh
2 |B§ dd nghé co khi cdm tay bs 9 |Sw dung trong qua trinh thuc hanh
Giai thich cdu tao va nguyén Iy hoat dong
3 Bd 15i sit quin may bién bé 9 cia may bién ap: thao 1ap dung quy trinh.
ép 1 pha, 3 pha. i xac dinh nguyén nhan va sua chira hu hong
cua may bién ap dam bao an toan.
T sdy diéu khién duoc 5 __ o
4 S chiéc 2  |Stt dung trong qua trinh thyc hanh
nhiét do ung £q wr
Giai thich dwgc cu tao va nguyén Iy hoat
dong ctia Survolter; Biét cach thao lap diing
5 |M®o hinh Survolter bé 2 |quy trinh, xac dinh chinh x4c nguyén nhan
va sira chira hu hong. dam bao an toan cho
ngudi va thiét bi.
" Giai thich dwoc cAu tao va nguyén Iy hoat |
_ dong cia thiét bj theo ticu chuan ky thuat
Mo hinh dan trai binh . ong cua thie o lh%o “‘Lu chuan &y - -
6 nude néne chay bing dién bd 2 |cua nha san xudt: xdac dinh cac nguyén nhan
g chay g dien. hong hoc va cach sua chita dam bao an toan
chonguoivathietbi.
Giai thich duoce cau tao va nguyeén ly hoat
. | ong cua thiét bi theo tiéu chuan ky thua
M hinh dan trai méy , d?ng cv‘.la }hle bi ?O iéu Lhuan k¥ }huatA
7 , n bd 2 |cua nha san xuat; xac dinh cac nguyén nhén
nudc (hoat dong duoc) \ f s . N 4n . .
hong héc va cach sira chiva dam bao an toan
cho ngudi va thiét bi.
n . P M 4 t . REIP .
$ |B6 khi cu dién thuc hanh | chiée 3 Nam dugc tinh ning tac dung cua timg loat

khi cu va thye hanh lap dat cac khi cu dién.
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B§ dén cac loai

Giai thich, cdu tao va nguyén Iy hoat dong
cua cac loai dén trang tri, dén thong thudng
dung trong sinh hoat; thao lap dung quy
trinh, xac dinh chinh xac nguyén nhan va
stra chira hu hong cua céc loai dén thong
dung, dén trang tri dam bao an toan cho
ngudi va thiét bi.

10

Tai nghe goi cua

chiéc

Thue hanh lap dat cac mach noi that, mach
hé thong goi cura mot cach chinh xac theo
quy trinh k¥ thuat.
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Bang 10:

Tén nghé: Pién cong nghiép

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-BUN PAO TAO PO LUGNG PIEN

Mi s6 mo-dun: MD 16
Trinh do dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 1dp hoc thye hanh ti da 18 sinh vién

F o bo H P |
TT Tén thiét bi _" ° Yéu cau s pham
vi {lwgng
Bo thue hanh dién twr co . Do. doc chinh xac trj 6 cac dai lwong co ban
1. bo 3
ban R.L,C.
5 B9 thi nghiém mach dién bo 6 Po dugc cac théng sé va dai luong co ban ca
mdt chiéu (DC) - mach dién U, | mét chiéu. 3|
B9 thi nghiém mach dién 5 Po dugc cac théng sb va dai luong co ban caa"
3 Y b6 6 -
xoay chiéu 1 pha, 3 pha. mach dién
4 |Bo b nghé dién cdm tay | bo 8 Su dw?g cho tat ca cac bai trong qua trinh
thuc hanh
. N i e s e e i i " e ....._...__|
B4 d6 nghé co khi cim . Str dung cho tat ca cic bai trong qua trinh
5 bo 18 .
tay thuc hanh
6 ’Thiét bi do fudong dién: bé 6 [Su dung dugce cac loar may do théng dung
MBS hinh cit b6 hojc céc :
Y N Phan ti >au tao, nguyén ly hoat do
7 ltniét bi that co cu do cac| b6 5 han tich duoc cau tao, nguyén ly hoat dong

loai may do.

cua cac loai co cau do thong dung.
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Bang 11:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO MAY PIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MP 17

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh tbi da 18 sinh vién

) N Don Sé " X
TT Tén thiét bj : Yéu cau suw pham
vi |lwgng
Sirdung trong qua trinh thye hanh; biét sir
1 [Thiét bi bao hé lao dong bd 9 {dyng thiét bi bao vé an toan cho ngudi va
thiét bi khi sir dung dién.
2 |B& db nghé dién cam tay bd Sir dung trong qua trinh r.huc hanh |
B db nghé co khi cim tay bd Su dung trong qua tnnh thuc hanh
4 |Thiét bj do luémg dién bd 6 IS dung trong qua mnh thue hanh
Phan tich su khac nhau cua cae loai may
Mb hinh thuc hanh chimg dién .caiung hoat df_)?g_ theo .cau l:’;lO.‘ lhcgw
. . . . . . nguyén tac hoat dong. theo loai dong dign:
5 [minh tinh thuin nghich cua bd 2 N . L - ,
s dian Giai thich qua trinh phat nong va tam mat
Y S5k ciia méy dién hién dang hoat dong. theo
nguyén tic dinh luat vé dién.
MBb ta cu tao, phén tich nguyén ly lam
viéc ciia médy bién ap mét pha va ba pha;
Xéc dinh cuc tinh va ddu ddy van hanh
may bién ap mét pha, ba pha ding k¥
M0 hinh thuc hanh may bién R thuat;PAu ddy may bién 4p van hanh song
6 |, bo 2
ap 1 pha, 3 pha. song cac mdy bién 4p: tinh toadn cac thong
sO cua may blen ap & cdc trang thai khOng
tai, ¢d tai., ngan mach: lra chon may bién
ap phu hop vin muc dich sir dung, sua
chira bao ditng may bicn ap theo yéu ciu.
- |M8 hinh thuc hanh dongco | . |, INam dugc nguyén ly 1am viée co ban cia
7 bd 2
1 pha, 3 pha. déng co mot pha,bapha
MO hinh cit bd déng co | . Nam dugc ciu tao co ban clia dong, co mot
8 bo 2
pha, 3 pha. pha, ba pha.
9 M5 hinh thyc hanh diu day ba ’ Biét cach van hanh, cach déu day dong co
dong co 3 pha 2 chp tbedo. | °F 3 pha 2 cip tbc do
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Mo hinh m phong sy b ) Nim duoc quy trinh bao duorng va sura
10 ], . . 1 bo chira bur hong thong thuong cua may dién
trén méy dién xoay chiéu.
xoay chteu
: " . Van hanh dum. may phdt dlcn xXoay (,hleu
1 Méy phat dien xoay chicu I chiée mdot pha: phdn tich hong hée thong thuong,
pha.
cach khac phuc
. L aen " Van hanh duge ma) phat dlen xoay (,hleu
12 I\/;e;y phAtGIMSORY ehicy. 3 chiée ba pha; phéan tich hong hoc théng thuong,
phd. cach khac phuc.
B6 thi nghiém, thyc hanh Nim duge quy trinh bao dudng va sita
13 |may phat dién xoay chiéu 1 b chira hu hong thong thuomg cia may phat
pha, 3 pha dién xoay chéu mét pha, ba pha.
M5 hinh hoa déng bo may . Nzm duoc nguyén tic lam viéc song song
14 i bd
phat dién 3 pha. cua may phat dién dong b ]
15 M? hmP cﬁl. ,\bo MEidyE et bo Céu tao ciia may phat dién mot chiéu.
dién mot chiéu.
. an hi 3y phat dién mot chiéw:
B thyc hanh méy phét dién ) V*‘fl h Imh dvl.rc_rc ma_x_ p‘"lal du;n. m clueu
16 3 b phan tich hong hoc thong thuong, cach
1 chiéu.
l\hac phuc
r ] !
M hinth m phong su ¢é . Nam duge quy mnh bao ducmg va sua
17 i st o bd chira hu hong thdong thuong cia may dién
trong may dién mét chiéu. Ay nth
mot chiéu.
ek y Phan tich cAu tao, nguyén ly lam viéc co
hi
s [MEyBenap.d P Ees ban cua may bién ap ba pha
19 | Dong co dién 1 pha. chide Phan tich ciu tao, nguyén ly lam viéc co
ban cua may blen ap mot pha
Phan tich cu tao. nguvén Iy lam viéc co
20 bong co khdng dong bd 3 chiée ban ctia déng co khong déng bé 3 pha roto
pha réto 1ong séc. I6ng soc; cac phuong phap mé may. dao
chiéu quay cta dong cv khong dong b
Phan tich cdu tao. nguyén ly lam viée co
ban ctia dong co khong déng bg roto diy
bdng co khéng déng b 3 ik quén; cac phuong phap mé may. dao chieu
21 A z chiéc
pha réto day quén. quay cua déng co khong dbng bd; V&,
phan tich chinh xdc so d6 quén day stato
cua ddng co.
. 2 . iz Phén tich cdu tao. nguyén Iy 1am viéc cua
22 |Pdng co dong b 3 pha chiéc §o e 5
may dién dong bd.
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Bang 12:

Tén

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-PUN SUA CHUA VA VAN HANH MAY DIEN

nghé: Pién cong nghiép

Mai s6 mo-dun: MD 18
Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hoc thue hanh téi da 18 sinh vién

PR Pon| Sb o
TT Tén thiét bi . Yéu ciu su pham
vi |lwgng
1 23 doBgeco sl en bd 9 |Swrdung trong qué trinh thuc hanh
2 |B6 db nghé dién cam tay | bo 9 |Su dung trong qua trmh thuc hanh
3 |May mai hai da chiéc| 3 [Su dung trong qua lrmh thrc hanh
4 |May quan day chiéc| 9 Su dung: trong qua trmh thl’L hdnh
5 |Thiét bi do ludong dién bo 6 |Surdung trong qud lrmh thL hdnh
. s 2 Nim duge so d6 day quan; thao rap; dau day
l h ) v . " i » v
6 |Pdng co dién I pha chieci 6 vén hanh; quan day dong co dién mot pha.
Déng co khong déng bo 3| Itlam‘duqc s;ar doA dayﬂquan; tha’o rapi dau Elay
7 T : chiéc| 6 |van hanh; quan diy ddng co khong dong bo
pha rdto 1ong séc N :
ba pha roto long séc.
Péng co khong ddng bd 3| . ., Nam dugce so dé day quan thao rap déu da)
8 e B chiédc| 6 |van hanh: quin day déng co khong dong bd
pha réto day quan . 2
ba pha roto ddy quén
. 3 3 Nam duge so do day quan: thio rap; dau day
9 |b d h 6 T '
Ong co dong bo 3 pha van hanh: quan day dong co ba pha.
Biét cach quin ddy may bién ap tr ngdu: Phan
10 [Maéy bién 4p tu ngiu chidéc| 3  [tich cac sur cb hu hong va bién phap khac
phuc.
' Biét cach quén day may bién ap ba pha; Phén
11 |May bién ap 3 pha chiéc{ 3 [tich c4c sy cb hur hong va bién phap khic

phuc.
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Bang 13:

DANH MUC THIET B] TO1 THIEU

MO-PUN PAO TAO CUNG CAP PIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 sb mo-dun: MP 19

Trinh d6 dao tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thire hanh t8i da 18 sinh vién

T Pon| Sb e
TT Tén thiét bj } Yéu ciu sir pham
vi |lwgng
‘ ol Chon vi tri dat tram pht hop; Pau va van
Mo hinh thao lip, d4u day. D e
s s N . . |hanh tram bién ap theo tiéu chuan ky thuat.
1 |vln hanh may bién ap bo 2 . AN o R
. Z. nam chac cau tric cua tram bién ap phan
phan phdi 3 pha. iy
phdi.
X4c dinh nhu cau dién; chon phuong phap
. 4 d-,« ;T, A t A s é : tA
M3 hinh thue hanh vé hé ) cu:lg (jap 1@:1 Amh t?n ’lfat dién ap, ton
2 théne cune cAp didn bd 1  |that cong suat, tdn that dién néng; Lya chon
g cung cap dien. cac thiét bi trong ludi cung cap dién; Chdng
sét va ndi dat; Nang cao hé s cong suat.

3 M5 hinh dao tao vé bao vé bé ) Phan tich dugce cong dung. vai trd cua cac
role j thiét bi dong cat. bao v¢ trong ludi dién,
M hinh thurc hanh lap rap y 2 .

. . 3 Lua chon cau chi, ciu dao. aptomat va cac
mach: cac loai role, CB. cau| . A S . . ..

4 N bo 2 |loai thiet bi bao v¢ dién khac phu hop vai
dao. cu chi nut nhan cac s e aedias
loai, thiét bi tin hiéu... AHECHE

5 [B6 dd nghé co khi cim tay. | bd 9 |Surdung trong qua trinh thuc hanh

6 |B6 db nghé dién cAm tay. | bd 9 |Strdung trong qua trinh thyc hanh
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Bang 14:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-PUN DAO TAO TRANG B] PIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép
M s6 mé-dun: MD 20

Trinh d9 dao tao: Cao ding nghé
Diing cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 sinh vién

TT

Tén thiét bj

Pon
vi

Sé
Irong

Yéu cau sir pham

Mb hinh diéu khién téc dd
dong co

b

Nhén dang. phan tich duge dang dic tinh cof
{mg voi cac trang thai diéu chinh téc do dong]
co khac nhau,

B diéu khién dong co

Nam duge cac mach khoi dong tryc tié
khong dao chiéu va dido chiéu quay: cé
mach khéi déng gidn tiép; cdc mach ham;
Mach diéu khién dong co khong déng b b
pha hai cdp d6; Mach mé may PKB rdto day]
quin qua hai ¢ip dién tr& phu; Mach mé may|
PC -DC qua hai cdp dién tr& phu theo|
nguyén tac thoi gian.

M5 hinh mach dién khéng
che cac may cong nghiép.

Doc vé& va phan tich so db cita cdc loai may,
cong cu; phan tich hu hong lam co s6 ch

viéc chon phuong an ca tién moi dat tié

chuan k¥ thuat, phii hop diéu kién kinh té cue
Viét Nam,
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Bang 15:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO THUC HANH TRANG BI PIEN

Tén nghé: Pién c6ng nghiép
M sé mo-dun: MD 21

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé

Duing cho 1ép hoc thue hanh tdi da 18 sinh vién

Kb Pon| S6 o
TT Tén thiét bi " Yéu ciu s pham
vi |lwong

n s i X R Phén tich duge cong dung, vai trd cua cac
L {Be Mileidich inwhant b0 2 thiét bi dong cat, bao vé trong thiét bj dién.
2 |Tu dién phan phdi 3 pha bd 3 |Su dung trong qua trinh thuc hanh
3 |Tu dién phan phdi 1 pha bd 3 |Str dung trong qua trinh thuc hanh
4 |Bo dd nghé co khi cAm tay. | bd 9  |Sir dung trong qua trinh thyre hanh
5 |B6 6 nghé dién cim tay bé 9 [S1r dung trong qua trinh thuce hanh

s 3 o Nim duoe nguyén tic hoat ddng cua bo
6 ?Q ]';h“‘ dong memdongco| o | 3 [4ang khéng ché dong co khéng dong b 3

pha. pha roto 16ng séc va roto day quén.
7 |Mb hinh mach may san xuét| bo 1 quo fa SR Iy .h.oat d,c,)ng: cach; lip tip v

sita chita mach dién may san xuat,
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Bang 16:

Tén nghé: Dién cong nghiép
M4 s6 mo-dun: MD 22
Trinh d6 dao-tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh téi da 18 sinh vién

DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO PLC CO BAN

<, Pon Sé - A
TT Tén thiét bi . Yéu cau s pham
vi |lwgng
Ban thuc hanh diéu khién, hoc| . , . s

1 lap trinh PLC bé 6  [Str dung trong qua trinh thye hanh

2 |B6 a5 nghé co khi cAm tay. bo 9  {Str dung trong qua trinh thuc hanh

3 |B6 db nghé dién cam tay b6 9  [S{r dung trong qua trinh thuc hanh
Nam duoe dai cuong vé diéu khién lap

4 |Thiét bi 1ap trinh PLC bo 6 lrmhl: (‘,ac 'pkhep toan nhi ;pha_n'l cuai P!,(:
xu ly tin hiéu Analog: Lap dat mo hinh
diéu khién bang PLC .

5 |May vi tinh bo 6  [Su dung trong qua trinh thuce hanh
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Bang 17:

Tén nghé: Pién cong nghiép

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MON HQC TO CHUC SAN XUAT

M3 s& mon hoc: MH 23

Trinh d6 dao tao: Cao dfmg nghé

Dung cho 16p hoc thic hanh t6i da 18 sinh vién

op = Pon| Sb "
TT Tén thiét bj .“ Yéu cau su pham
vi | luong
1 ?ggg;flléz%;he bd 1 Sir dung trong qua trinh thuc hanh
2 |May chiéu Projector bo 1 |Su dung trong qua trinh thuc hanh
3 |Mady vitinh bo 1 S dung trong qua trinh thue hanh
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Bang 18:

DANH MUC THIET B} TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO KY THUAT CAM BIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 sé mo-dun: MD 24

Trinh d9 dao tao: Cao ding nghé

Dung cho 16p hoc thyc hanh t6i da 18 sinh vién

- . . Dan Sé - A
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
1 Thiét bi cam bién (hoat dong bo 5 Niam dugce khai niém co ban vé cac loail
duoc) : cam bién
NG B O IO GG GUfd] . Hiéu duc}c' Llétz‘ logi Lam bién nhiét df}:
2 | bicn nhict da ho 2 |Phuong phap lap rap. diéu chinh duge dad]
REH SRR S8 tinh bir cua NTC. PTC
M hinh mé phong Uing dung l_igu_nguyén l\ cAu fa-o”céc linh kién cam
cam bién tiém cin va cac loai| ., bién khoang cach; Lap rap mot s6 mach
31, .1 : . | bd p ) i ) S
cam bién xac dinh vi tri, ang dung dung cac loai cam bién vi tri,
khoang céch. khgéng n_:'iich. ]
Nam dugc mot sé phuong phap co ban
Mo hinh mé phéng ung dung] . . xac dinh Tuu lugng thuong dung trong
4 4 P bo 2 - - y R .. s
cam bién do luu lugng linh vue dién tir va dot song: Ung dung k¥
thudt cam tién dé do luu hrgng.
Mé hinh mé phong mg dung Hiéu duoc cac phuong phap cam bién do;
5 |cam bién do vén tdéc vong| bo 2 |Lap rap cac mach do imyg dung diing cac
quay va goc quay. loai cam bién.
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Bang 19:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO TRUYEN PONG DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép

Mi s6 md-dun: MD 25

Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh téi da 18 sinh vién

PP Pon | Sé .
TT Tén thiét bi . Yéu cau su pham
vi |hrong
. 3 aa , Hiéu duoc co hoc truyén déng dién: cac
p {H¢ thong tuyén déng mayl o | 5 |4 ok v rang thai lam viée cua dong
phat ddng co .
co dién.
2 dBiaéI:] thi nghiém truyén dong bd 6 [SU dung trong qua trinh thue hanh
' Nhén dang duogc ngd vao. ngd rad bd |
may dién SERVO; Két ndi mach dong
e .3 g BaE luc cho bd didu khién mady dién déng co
3 Is‘i‘:_vz‘"h dieu khien dong cof s |5 [SERVO; dat duoc tée do lam vige. the
d6¢ dimg déng co. Nhan dang dugc cac _
loai hinh truyén dong dung b diéu khién
mdy dign SERVO.
Mé hinh didu khién tée do ) Gaam thiéu Fac n?z.lch d}u‘-:u lfh:en l{oc df’
4 |,. bd 2 [dong co: cac phim chire nang; cac dau
dQl'lg co _. [ & i
vao.ra va cach két noi.
2 a ok P o4 Gigi thiéu cac loai bién tin: cac phim
5 l\:lo e bo 2 [chire nang: cdc dau vao.ra va cdch két

tan

noil.
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Bang 20:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-PUN DAO TAO PIEN TU CONG SUAT

Tén nghé: Pién cbng nghiép

Ma s6 mo-dun: MD 26

Trinh d§ dao tao: Cao ding nghé
Dang cho 16p hoc thie hanh t6i da 18 sinh vién

suat

: Pon | Sb A
TT Tén thiét bi : Y¢éu ciu s pham
vi |lwgng

Xac dinh duwoe chire niang nhiém vu cta
1 B thure hanh dién tir cong ba 6 timg linh kién: Ung dung vao cac mach
suét. 0 cu thé nhu: chinh luu, bién déi DC-DC.

Diéu rong xung,bién tan, nghich hru. ..

Cac b khuéeh dai dién tir con Tong quan vé di¢n tir cong sudt; mach
2 | T & bo 6  (chinh lru: mach bién ddi; phurong phép

diéu rong xung: b bién tan.
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Bang 21:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-PUN DAO TAO PLC NANG CAO

Tén nghé: Pién cong nghiép
Mi s6 mo-dun: M 27

Trinh d¢ dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

o Pon| Sb -
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi {lwgng
Thiét bi cam bién (hoat déng| . , Biét cach lap dat va két ndi voi PLC d§
1 bQ 2 . . i £ ] ;;
dugce) ung dung vao viéc dém san pham. L
Biét cach lap dat va két ndi véi PLC ddf
2 |Khi cu dién thae hanh bd 2 |éng dung vao viéc diéu khién dong co,
diéu khién thang may.
3 |Khdi dong tir 1 pha bd St dung trong qua trinh lhuc hé.nh
4 |Khdi dbng tir 3 pha b 9 |Su dung trong. qm tlmh thlrc hanh
Hiéu va phan tich duoc nguytn tac didu
5 |Pong co dong bd 3 pha chiéc 2 |khién déng co ddng bd ba pha quay hai
. o L_hl_a.p ¢o hdm lie dao thcu i
ad % .3 N Biét cach két ndi PLC voi he lhong dong
6 Mo hinh dieu knenéongicn bo 2 |co SERVO: nap chuong trinh va van hanh
Servo ,
thu. e e e e ey i et
7 |Ms hinh diéu khién bang tai | b6 l Bl(‘?E cac~h ketl noi PLC véi md hinh diéu
khién bang tai. - i
PO A Str dung trong qua trinh thuc hanh lap
2 WLISEDL P R EES 58 | & [uinh, didu khién céc thiés bj khidc,
9 B6 diéu khién PLC c& nho b 6 Su dung trong qua trinh thyuc hanh lap
Logo —Zen- EAZY i trinh, diéu khién cac thlet bl khac.
10 |May vi tinh bé 6 |S{dung trong. qua trmh thuc hanh
Mo hinh didu khién thang| . Biét cach lap trinh; Ké ndi PL.C dc didu
11, bd I [khién mé hinh thang may: nap chuong
may
lrmh \d \an hanh ter
12 |M8 hinh 16 nhiét. b3 | Blt,t cach k{.l ndi PL. ( véi mé hinh o
nhiét.
13 |Mb hinh binh trén. b | Blet cach két ndi PLC véi mo hinh binh
trn.
Man hinh cam bién (VT- : Biét cach két ndi PLC véi man hinh cam
14 bd 1 -2
10T). bién.
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PHAN B
TONG HQP DANH MUC THIET Bl TO1 THIEU
THEO CAC MON HQC, MO-PUN BAT BUQC
VA THEO CAC MO-BUN TU CHON

Trinh d9: Cao ding nghé

Muc luc:

Sé > F-3 A A
TT Bang Tén mon hge, mé-dun Trang
" Bang tong hgp danh muc thiét bi téi thiéu cho céc
1 Bang 22 mon hoc, md-dun bét buje 2

Cac bang tfmg hop danh muc thiét bi téi thiéu mé-dun tu chon

B i et e
3 B2 [ s oo b oty | ®
4 Bing 25 dB;:%a éégigenh%}? uclllagnl;ulrlll;? Ntlhfgé; it;] tdi thiéu mo-dun 41
5 Bang 26 dB:Q%a;éll(lgt:ggt (;igll(hMrEr;u?j:Z;%liét bi t6i thiéu mé-dun 4
o Lkl e v e T
B | e e en nins i agy | 47
I LR it e vt I
o |Bing 30 | iy i ning o Mo |
10 |Bang31 dBaﬁ;]%a ;633’%01:/?1- f?glz I\;IHE;“; 7tl)1.i¢‘§t bi tbi thiéu mé-dun .
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Bang 22: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
CHO CAC MON HQC, MO-PUN BAT BUQC

Tén nghé: Pién cong nghidp

Trinh d dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hoc thyic hanh tdi da 18 sinh vién

P S ; T
TT|  Tén thiét bi - Yéu ciu ky thujt co ban cia thiét bi
vi |lwgng
THIET B] AN TOAN
Tu kinh ¢6 khoa bam va biéu tuong chir thap
A .o n d6; Cac dung cu so ciru: Panh, kéo; Bong
1 |B trang bi cbu thuong. | b 3 bing, gac, cbn sat tring; M6 hinh ngudi dung
cho thuc tdp so cap ciru nan nhan.
Mbi bo gdm: 01 dbi ung cao su; 01 doi gang
tay cao su: 0ttham cao su: 01 mi bao hd; 01
2 [Thiét bi bao hé lao dong. | bd 6 |ghe cach dién: 01 sao cach dién; 01 day an
toan; 01 bat thir dién: 01 kinh bao hé, khau
___|trang. RSP
Phuong tién phong chdy. . Binh xit bot khi CO2 kém theo cdc bang tiéu
3 N , bd 6 . . .
chira chay. I1&nh chita chay.
DUNG CU
Bao gém: T4 vit cac loai, kim cat day cdc loai,
4 |Bo dd nghé": dién cam tay | bd 9  [kim tudt ddy cac loai, kim mo nhon, kim dién,
kim kep dng, thudc ddy, but thu dién...
Puc cac loal. cac cd; bua cac loai , céc c&;
B b nehd co khi cAm khoan tay loai nho kém theo miii khoan, miii
5 0 g bd 9  |khoét; Thuoc 14, thudce cap, éke thude dimg,
tay e L _
khung cua va ludi cua tay. bé mii vach. com
pa vach. dai vach. dot dau.
01 Ampe kim; 01 ampe ké&; 01 COS¢ ké; 01
MQ ké; 01 Om ké; 01 Tan sb ké; 01 TeraQ ké;
6 |Thiét bi do ludng dién bd 6 |01 VOM/DVOM ké; 01 Vol ké; 01 Watt ké

AC; cdu do dién tré; may bién dong, may bién
dién ap.
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MO HINH HQC CU

M4 hinh Survolter (hoat

Bao gom: 01 may bién ap tu ngiu ¢6 cong
suat khoang 300-500VA, Uvao =
70......250V,

¢ ddng dugc) bo . Ura = 110V, 220V, 12V (xoay chiéu): 01 role
ap; 02 chuyén mach; 01 Ampemet 5A: 01
Voénmet 300V, 01 B dén nhay
MOmncibaegecac o Cht b thiét bi do thong dung: tir dién, dién tur.
8 [thiét bi thdt co cau do cac| bd 2 cn gn .
. dién dong, cam tmg.
loai may do.
Bao gdm cac thiét bi: Ddng co kéo 3 pha. cong
suét khoang tkw; Bo nguf)n kich; B9 diéu
chinh ap; B6 diéu khién; B$ cam bién: B
Mb hinh ho ddng bo . ddng ho hien thi: dong, dp. hé s0 cong suat, tan
9 méy phat dién 3 pha. bd 2 |s0, toc 4o ma?! pha't: B(‘_) hleln thi : %oc le'cih l?ha.
thr tu pha may phat. dén bao 46 iéch dien ap:
B hoa tu ddng vai chire nang do tan sb may
phat va géc léch pha. dién dp phat I€nh hoa
o |dongbo. oL
1o [MOhinh catbo dongeorll 5 |5 p0.37.1KW. cit 1/4 stato dang co
pha, 3 pha.
M>bi b gdbm: 01 boar mach diéu khién; 01
11 |M8 hinh diéu khién dong bo | 2 Dong co Servo; Cac thiét bi duge gan trén
co Servo bang cac dieém nodi thu mach dung chéan cam
4mm.
Mb hinh dugce dan trai trén mét mat phing bao
gdm cac thiét bi: Pidu khién tde do ddng co
dién mét chiéu dung hé T-B; diéu khién téc dd
1 [M hinh diéu khién tbc - 5 |dong co dién mot chidu diing bo bién déi DC-
dd déng co ' DC; diéu khién téc d6 dong co dién van nang
dung bd bién déi dién ap AC.: diéu chinh téc
do dong co dién xouy chiéu 3 pha dung bién
tan.
Mb hinh théo 13p, ddu Mé hinh dwoc bb tri trén mot mat phang. Thé
13 |day, van hanh may bién | bd 2 |hién dugc nguyén ly thao Bp, cach diu day

ap phén phéi 3 pha.

may bién ap 3 pha.
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M®& hinh thyc hanh may

M hinh duoce b tri (rén bang bao gdm: cong
tac bao vé gidi han dong: tai dién trg; a1 dién

14 bidn 4p 1 pha. 3 pha bo 2 |dung: tai dién cam: ciu chi: may bién 4p 1 pha;
p 1 pha, > pha. may bién ap ba pha: bo gidc cam: bé cac phich
cam nédi tat an toan.
Mo hinh mach dién diéu khién va én dinh toc
M5 hinh diéu khién toc d6 dong co khong dong bo 3 pha roto 1dng s6¢
15 |d6 dong co bing bién bo 2 |cOng sudt khoang 0,55kW. Thiét bi gan trén
tan. bang, trén s¢ a6 khéi su dung cac dau n6i an
toan.
ek Mb hinh duge bé tri trén bang thé hién dugc
16 |ddy dong co 3 pha 2 cap | bd 2 el s e o as
s nguyén ly, cach dau day dong co 3 pha.
toc do.
M5 hinh két ndi dao chi¢u quay dong co 3 pha
y 16ng soc: khoi dong dong cor sao -
M hinh thyc hanh déng ﬁ r(‘nro .o‘ng s0c. khoi dc_m,:kdon;__' Cor 'wd(\). tfim
17 co 1 pha. 3 pha bé 2 {giac dong co 3 pha roto 16ng soc; khoi dong
pha, 5 pha. ddng co 3 pha roto day quén; két ndi dao chiéu
quay dong co 3 pha roto diy quan.
Thiét bi gdm: Céc thiét bi bao vé va thiét bi do
M8 binh thy hioh ik o 45 145k 3 iy things b
18 [chimg minh tinh thuan | be | 2 [C50 W A0€ aP; may bien ap hie thong: b
. \ . gea mém két ndi vo1 may tinh dé giam sat cac
nghich ciia may dién. ¥ oo s e 2
tham s6 cua ddng co trong qua trinh lam viée
bao gom: dong, ap, toc d¢, md men.
g MO hinh mé phéng sweo | o | [Mb hinh duoc thiét ké danh 18i hong héc bang
trén may dién xoay chiéu. ¢ cac cong tac va dugce dau kin trong hdp
M4 hinh mé phéng sur ¢ = o :
O funn mo phong sw o) M@ hinh dugc thiét ké danh 137 hong hoe bing
20 |trong may dién mot bo 2 .. P Lok, .
.3 ¢ac ¢ong tac va duoc dau kin trong hop
chiéu.
M5 hinh bao gém: May bién &p ha ap; May
Mb hinh thuc hanh v hé . b!en ap ta?g flp; Tu nh’an f:l)l{f;n’dau \:ao; :Fu msy
21 bd 1 |cat cao the cap cho mdy bién 4p; Tu phéan phéi

théng cung cip dién.

sau; may bién ap; Tu tu bu ha ap: Bo tai cong
suat 1én dung cho mé phong tai nha may.
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Md hinh du«;n. dan trai trén mot mat phang he
théng nguon dé kiém tra. chay thu cac khi cu
co bo nguon chuén bao vé ngan mach. qué tai,
02 6 cam | pha 3 cuc 16 A, 01 nitt dimg khdn
cap, 01 dén bao pha.

Khi cu dong cit bang tay gdm: 01 cong tic 2
cue; 01 ¢ong tic ba cuc; 01 cong tic 4 cuc; 01
cdng tic xoay; 01 ¢ong tic sau cuc; 01 cau dao

Mé hinh dan trai thuc hai cuc; 01 Céu dao 1 pha 2 ngéa; 01 Céu dao 3
22 |hanh khi cu dién (hoat bd 6 |pha; 01 clu dao ba pha 2 ngha 01 nat nhan; 01
dong duoc) khoa dién; 01 nit ¢t khan cap
Khi cu diéu khién va bao vé gom: 01
constactor; 01 Role di¢én ap: 01 Role dong; 01
Role trung gian (8 chdn,12 chén. 14 chan) ; 01
Role s6: 01 Role thoi gian (03 loai): 01
Aptomat lcuc, dén 3 cuc: 01 Aptomat chdng
dod 1 pha. 3 pha; 01 bé bao vé ket roto dong co;
01 bd bao vé mét pha, léch pha. dao pha ngudn
cung cap.
2 M5 hinh dao tao vé bao b ? M4 hinh céc loai ro le bao vé trong nganh dién
vé role i cong nghiép.
24 M5 hinh mach dién chiéu bo 5 Mo hinh mach dién chiéu sang cta toa nha 3
sang R tang.
M@ hinh déan trai may BPuge dan trai cac bd phén: Dan lanh, dan
25 |diéu hoa (hoat ddng bo 2 |néng, cac khéi do luémg, didu khién: cong sudt
duge) %000-12000BTU
Mb hinh dan trai may e o EA
26 [bom nusc (hoat dong bo 5 I'hé hl@l’f dl.l’({c ngu,\!:nw ly hoat dollwg cua may
bom nuéc: cong sual 300-1000W,
dugc) e -
Mo hinh dan trai ndi com| . T hc hlen duorc nguyen !y hoal dong cita ndi
27 dién (hoat dong dugc) bo 2 [com dién v day du cac thiét bi hién thi va
v AESRHE RS didu khién dong ngit role
Loai ti 120L - 180L pha tuyét bing quat gié.
Mb hinh dan trai to lanh , D}rqc dcfm tra: 'cac b()‘phan:. Pan Iinh, da:n 3
28 A bd 2 |ndng, cac khoi do luéng, diéu khién; phan dién
(hoat dong dugc) o S e s s .
cua ti duoc dan trai trén cing mot bang ¢d cac
4, gidc cam.
Mo hinh gdm:
A L N Binh nuéc néng dung tich 15L - 30L. duoc
Mo hinh dan trai binh ol o
9 [+ SESEAE bo 2 |tach cac bd phan niéng ré theo tirng khoi va

nudc noéng chay dién

gan trén mdt mat phang. Cac diém ndi tha
mach dung giadc cdm an toan 4mm.
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He thong hai bon cera nguyan ilt,u thanh phan
va bbn trén trong ¢6 may khiy: Hé théng cam

30 {M6 hinh binh tron. bo 1 |bién trong luong, cam bién mirc, cam bien
quang dém...; qua trinh trén dugce diéu khién
bai PLC.

M®b hinh duge trinh bay trén mot mat phang
31 M4 hinh mach may san bé I thé hién nguyén ly, cdu tao ciia mach may
xuét ¥ {may cdng cu dién hinh phuc vu trong san
Xuét) _
Mo hinh dan trai hé Dan trai hé théng st 1y loc bui ¢ong nghiép; Sof
32 |théng loc bui cong bo 1 {dd hé théng dng hit bui. so db cong nghé hé
nghiép. thong loc bui cong nghu,p
M? hmh‘dan t.r(fl] }f¢ . Thé hién duq& hé ‘h()llb lh()nz.: 216ty nhién va
33 |thong thong gio cong bd I
B hé théng thong gié cudng buc.
nghiép. 4+ | |7 FoEEmE
A M5 hinh didu khién hé thdng bang tai van

34 g‘i" hinh dicukhien bang | o | |l vén nguyén ligu gbm 3 bang tai didu khién
bang Vi xu ly
Mé hlnh thang may 04 t:ll‘lé, va cac thiét bi kéem
theo gom Dong, co kéo bubng thang; blen tin
didu khién tdc d6 thang; cam bién vi tri tang :
Cam bién tiém can PNP 24V: khoa han vi

35 [M6 hinh diéu khién bé | |hanh trinh : C6 2 han vi trén va duoi; dén hién

thang may. i thi vi tri cua thang : Led 7 Thanh: dén hién thi
chiéu di chuyén thang : |.ed hinh mili tén; cua
lhang ma_\, Gom 02 canh dong mo nhlp nhang
dong ra 2 phia thoi khl thang 161 vi ti tng.
diéu chinh duge van tbe dong mo cura thang.
M5 hinh lép dat hé théng ) He thdng duoc lap dat trén mot mat phang bao
36 an toan didn bd 2 gom. Hé thong bao vé dién ap, hé théng bao vé
“n- dong dién, hé thong bao vé léch pha.

37 |M56 hinh 16 nhiét. bo 1 |{Bao gdm md hinh |6 nhiét va hé thong hién thi.

DPuoc thé hién trén mdt mat phang bao gém:
Mé hinh mach dién Mé-dun diéu khién may tién: Mo-dun diéu
38 |khoéng ché cac may cong | bd 2 |khién may phay: Mo-dun diéu khién may

nghiép.
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M09 hinh bao gf‘)m: Cam bién luu tuong, cam
M& hinh md phéng mg bién siéu am do muc, cam bi¢n dién dung do
39 |dung cam bién do luu bo 2 |mirc, cam bién 4p suét va hé théng chira va
luong. luan chuyén chit long phuc vu cho viéc thyc
hanh cam bién.
Mb hinh mé phong img Bzilo gc!)m: Péng c,(?: Cac Ioalhcam bién tocf do:
. sk 5k : Pén bao trang thai quay thuan, quay nghich;
40 ]dung cam bién do van toc| bd 2 A : e i 3
vone quay va gée qua cac dau ra: Dau ra xung téc do. xung chréu
g quay va goc quay. quay. xung vj tri,
. M6 hinh bao gém: Binh chira: bo cam bién
Mo hinh mé phong umg " IS ek .
. . ; hé thong c¢h du ¢
41 dyng cam bién nhiét do. bd 2 221@( dd; hé thong cho phép diéu chinh nhiét
M6 hinh mc.\iphql:ng ung M5 hinh m6 phong hé théng déng, me cira tu
dung cam bién tiém cin R n s B irt . .
42| = = . L bd 2  |ddng bang cam bién, rng dung cho cira ra vao
va cac loai cam bién xac \
. .o . , nha.
dinh vi tri, khodng cach. e
M5 hinh thyc hanh lap
rap mach: cac loai role, Bao gom: Céc bo mach ¢6 cac chan cam thé
43 |CB, ciu dao, cau chi nut | bd 2 {hién dugc nguyén ly mach bao vé. diéu khién
nhin céc loai, thiét bj tin thiét bi tin hiéu.
hiéu...
44 MO hinh cat bo mdy phat o 15 oy 5ok W cat 1/4 stato May phat
dién méot chiéu. v
THIET B] CO BAN VA HO TR(G PAO TAO
Ban v& ky thuat khd A0 kém theo ghé. Mat
Ban. ghé va dung cu vé ban cé thé diéu chinh dugc d nghiéng tir 0 ~
45 |02 & ung ct bd | 18 |45 d5.Co tich hop sin hé théng dén chiu
k¥ thuat. ) ,. .. , :
sang, thanh d& dung cu vé. Thudce, compa. b,
dudng... cac loai.
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Ban dugc lam tir vat liéu phd thong trén thi
truong kich thudc khoang 1500x900x750mm
(dai x rong x cao) ¢6 gan: Hop ngudn; Khung
g4 2 tang voi chiéu cao khoang 300mm. ¢6 thé
diéu chinh dugc do cao cia cac téng: Trén ban
tich hop t6i thiéu cac thanh phan sau : 01 Khoal
ngudn, 01 Atomat cap ngudn 3 pha. 01 Atomat
chéng giat. 03 dén bao ngudn 3 pha, 01 6 cam

46 |Ban thi nghi¢m da nang bo 18 |[cdp ngudn 3 pha dang 4 cuc. 01 6 cam cip
ngudn ba pha dang jack ¢am 4mm. 04 6 cam
¢Ap ngudn 1 pha kicu SODOKU ¢o nap day.
01 Ngudn AC diéu chinh 0 ~ 220V, S00VA,
01 Pién ap daura AC : 12V,6V, ddura DC :
+5V, 29V, + 12, 15V, £30V 1A, ddura DC
diéu chinh : 0 dén 15V, 500mA, 01 bd tin
hiéu : Sin, rang cura, vudng. Dai tan sé 1 Hz
~100 KHz

g7 [ Ao EEi by | 1 [Cuomgd sang >=2500 Ansilumnent

(overhead) S s 5 e s e e

48 [May chiéu projector bg 1 [Cudmg @6 sang >== 2500 Ansilumnent

.. N l.0ai pentium ¢o cac thdong O k¢ thuat thong

42 [Mizy .tk bo L2 dung trén thi trudng (ai thoi diém mua sam..
e e

ae . Ban ngudi loai thong dung cho nghé dién ¢o

30 Ban ngudi L 0 kém Eto song hanh 225mm.

- - : s S

51 Kl,101 D, kl‘101‘ Vizoan bd 1  |Loai théng dung ¢6 san trén thi trudng.

map, de, 10 rén. o ]
Loai thiét bi phd théng duoce si dung réng rai

52 {May khoan ban chidfc| 3  [trén thi trudng c6 cong sudt khoang 1-3 kw. S6
cap do truc chinh nhiéu cip.

53 [Méay mai hai da chiéc| 3 |Pudngkinh da khoang 100-200mm.

54 |May quén day chiée| © LO?I qua}y tay, ti sO vong gquay 1/4. ¢cé bo dém
4 hang sb.

55 {B6 mau vat liéu bo 1 |{Bao gdm: cic vat li¢u din dién va cach dién

56 Mot sé chi tiét co khi bo | 18 |Cac chitiét co khi don gian

e ke . ) Céc chi tiét mdi ghép don gian: Ghép ren.
7 :
Pila (QSOIMOLgREP Lok b & ghép then, then hoa, chot, dinh tan.
o8 s s 4 Thiét b théng dung trén thi trudmg tai thoi
58 [Thiet bi uon cong. chigel 3 ldiém mua sim. Uv = 220 P~ 0.5 dén 1.5KW
59 [B5 gia cong éng nhya bo 6 Bao gém: May say, dao cat 6ng, 16 cot thép

dudmg kinh 16mm, 20mm. ..
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THIET B] CHUYEN NGANH

B thi nghiém va thuc

Bao gom cdc thiét bi: Tai dién tro: Tai dién
dung: Tai dién cam: May phéat | pha nguén

50 hﬁﬁh Ma}: p:l‘a' gf"h’:’ay O 13 l\ich tirdoc lap P = 0.3 - IKW: May phét 3 pha
chicu met pha, ba p nguén kich tr dac tap P~ 0.5 - LSKW.
61 B¢ thuc hanh may phat bs 3 Cong suat khoang 370W
dién 1 chiéu. ¥ U =220V DC
May phat dién xoay 4 P=1KW
62 | hidu 1 pha. chigc| 1 |y_220v AC
May phat dién xoay ” P =3+45KW,
63 |chiéu 3 pha. chiee} 1 ly=3gon20vac ]
M3i bo gdm: 01 Hé théng truyén dong may
T e phat dién 1 chiéu 370W/220V, kich tir doc lap:
64 iﬁ. ‘h"lfft ggze“ dong b | 3 |01 Hé théng truyén dong dong co dién 1 chiéu
Y phat cong €o 370W/220V. kich tir de 1ap: 01 bo diéu khién
- Thiét bi dat trén gia do.
65 |Péng co dién 1 pha. chiéc| 6 |[Co cong suat khoang 037 KW. U =220V
. 3 . 4 C6 cong sut khoang 1 < 45KW: ]
66 |Pong co dong bd 3 pha |[chicc| 6 U = 380V/220V |
¢7 |Pdng co khong dong bo chide| 6 GO cone sut khoang 1 + 4.5KW;
3 pha rdto day quin U =380V/220V
Dong co khong ddng bd | . Cé cong suét khoang 0.55KW, U = 380/220V-
68 gt chiée{ 9
3 pha r6to 16ng s6¢ Y/D
Panel thuc tap; Giac cdm ndi mach an toan loai
4mm: Thiét bi duge bao vé ngan mach, qua
tai.
Thiét bi gém: 01 Bé diéu khién m¢ may dong
co khong ddng bo ba pha (Y/A. qua dién tro
69 |B& diéu khién dong co bd 3 Iphu, qua cudn cam): 01 Bo diéu khién md may

dong co mot chiéu qua 3 cdp dién tro phy; 01
B diéu khién déng co mot chiéu dung mach F
- b; 01 B4 diéu khién dong co ba pha dung
bién tdn; Cac bd him: tai sinh, déng ning va
him ngugc.
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B khad dong mém déng

Bao goém: Ngudn dién ap diéu khién: 24VAC/
DC: 110-230VAC/ DC; Khor dong va dimg
ém; Khoi dong qua ting budc; Bao v€ qua tai

. 3 c :
@ co 3 pha. 50 ~ [tich hop san bén trong. €6 theé hig¢u chinh:
bién ap khoi dong; Thdi gian khdi dong; Thoi
gian dimg.
M3i b gbm: 01 quat ban khoang 35 - 40W, U
" . R = 220V; 01 ddng co dién mét pha chay tu
71 ?“?‘ dign,mbtodiencicl o | 3 fshms cudt khoang 370W, U = 220V; 01 dong
oal co dién ba pha khoang 0.55KW, U =
380/220V-Y/D.
e aa s . M&i bo gém: 01 Contactor 22A/220VAC.
& [ShoLgoner ph o | % |2NO+2NC: 01 Role nhigt 22A
Mdi by gdm: 01 Khai dong tir kép (02
Contactor 32A/220VAC, INO+INC: 01 Role
73 |Khai dong tur 3 pha bo 9 [nhiét 32A: 01 L.ién dong co khi 32A): 01 Khéi
dong tir don (02 Contactor 32A/220VAC;
2NO+2NC: 01 Role nhiét 32A).
Mbi bj gbm céc loai 161 thép may bién ap
74 [BO 10 st quin may bién 5 o |lpha, 3pha cong suat nho (S0< S <300VA) -
ap 1 pha, 3 pha. : (Bao gbm cac loai 161 Xuyén. U, E. E-I, I-I
kém theo gong kep).
S = 250VA: -
75 |May bién 4p 3 pha chiéc| 3 |U1=380V-Y:
U2 =40V-Y
S= 350VA;
76 |May bién ap tu ngiu chiéc] 3 [l =220V:
V20000V
77 B{ thi nghiém mach dién bd 6 Bao gom cac mach: Mach cam khang: mach
mét chiéu (DC) ; dung khang, mach R.L.C; mach RC. RL...
Bb thi nghiém mach dién| .. Cac thiét bi gom: M?ch;goc pha; caL‘l’truc .
78 «oav chitu 1 pha. 3 pha b 6 |mang 3 pha; mach tai dau sao tam giac; Bd
v phd. > pha- nguon xoay chiéu 1 pha. ba pha cach ly.
Vo ti kem Panel; kich thude khoang
79 |T dién phan phéi 1 pha | bd 3 |C800*R6000*S350mm: Vat liéu bang t6n
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80

Tu dién phan phéi 3 pha

Vo tu kém Panel; kich thuac
C1500*R8000*S500mm: Vat liéu bang ton
Imm. son tinh dién; déng hé do. Aptomat.

81

Tu sy didu khién dwoc
nhiét do

chiéc

Tu sdy may dién cong suat 3kW. dién ap
220VAC, ¢6 diéu chinh khéng ché nhiét do,
toc 46 siy; nhiét do sdy tdi da 150 d6 C; Vo
kich thuge: C 1000* D 1200 * S 600mm lam
béng Inoc, ¢6 vach cach nhiét; 01 bd didu
khién va hién thi nhiét do sy

82

B thyc hanh dién tr co
ban,

M3i b6 gém: 03 Bo cam thi nghiém 6*20mm:
01 Khay dyng linh kién 6 dén 8 ngan: M&i bo
linh kién co ban gbm : tu dién cac loai. dién
trér cac loal, tranzitor cac loai. thyritstor cac
loai.

83

B4 linh kién thuc hanh
dién tr cOng suat

M3i bd gbm: 03 Bo cam thi nghiém 6*20mm;
01 Khay dung linh kién 6 dén 8 ngan: M3i bd
linh kién céng sudt gdm: triac cac loai, BJT,
SCR, Diac, IGBT, UJT cac loat, Mosfet cac
loai, Diode céc loai, IC 6n ap cac loai. cac loai
role dién tir.,.

84

Bo thuc tap vé dién tir
cdng suat

Puoc ché tao dudi dang Modul: Céc thiét bi
duoc gén trong Modul, cac dau vao ra, ngudn
duroc gén lén mé&t Modul, duogc két ndi ra ngoai
qua giic ndi an toan.

85

Céc bd khuéch dai cong
suét

Méi bd gdm: Mach khuéch dai sir dung khuéchi)
dai thuat wan: Mach khuéceh dai dung bién ap:
Mach khuéch dai dong dién dung franzistor.
Céc bé khuéch dai dugce ché tao thanh cac
board mach dugc gan trén bang gd phip.

86

B6 thuc hanh cam bién

khung g4 tiéu chuan.

Mbi bé gém: 01 Module cam bién nhiét; 01
Module cip nhiét; 01 Module ¢am bién thu
phat quang; 01 Module cam bién quang tré; 01
Module cam bién tir; 01 Module cam bién
dién dung; 01 Module cam bién khoi; 01
Module cam bién ap sudt; 01 Module cam
bién hf‘mg ngoai; 01 Module cam bién d6 am:
01 khung ga tiéu chuan: Cac cam bién duoc
ché tao dang module c6 thé ga lap trén cac
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Mdi bd gém: 01 Cam bién nhidt tré: 01 cap
nhiét; 01 Cam bién thu phat quang; 01 Cam

- Thiét bi cam bién (hoat - 5 bién quang tré; 01 Cam bién tir; 01 Cam bién
dong duoc) ¥ dién dung; 01 Cam bién khéi; 01 Cam bién
ap suat; 01 Cam bién hdng ngoai; 01 Cam
bién d6 am; 01 bd ngudn thi nghiém.
CAu chi cac loai: Cau dao cac loai: Cong thic 2
88 |B6 khi cu dién thuc hanh 9 |cuc. 3 cuc. 4 cuc, nat nhan; Cong tic hanh
trinh; cong to dién t pha, 3 pha; chiét ap.
O _.-.._. e eeim i e e
Thiét bi trong duong véi PLC cua hang
Ry e o . 3 LC S7-200 CPLUI224: 1 thdng
89 | Thiét bi lap trinh PLC b 6 Slcmen's ho{ I IF S7-20¢ ;( p .24 Loaluth?ng
dung cua cac hing bao gém: M4 dun ma rdng.
Cép lap trinh PPL
90 B6 diéu khién PLC c& b3 6 Loai thong dung cua cac hang bao g om: Mo
nho Logo — Zen- EAZY | °° dun mé rong; Cép lap trinh PPI.
Méi bo gbm: 01 dén s¢i dbt 220V-60W+ dui:
01 Pén Compac 220V-18W4 dui: 01 Den cao
. st 2 . R ap ty chan hru 220V-80W+- dui: 01 Pén cao 4p
A [Posdenisaciont B0 |2 | hén luu ngodi 220V-160W+ dui; 01 B dén
huynh quang 220V-20W:; ¢1 B$ dén halogen
220V-180W
92 |Tai nghe goi cua chic 3 Loai thong ilt_mg f:O sf'm trén thi truong, keém
theo nut nhdn. man hinh, camere,
an hi am bién (VT- : x .
93 Man:hinhicamLbicn. (XL bo 1 |Loai thdng dung ¢é san trén thi truong.

10T).
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Bang 23: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TO1 THIEU
MO-PUN DAO TAO KY THUAT LAP PAT DIEN
(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bj t5i thiéu cho cac mdn hoc, mé-dun bt buge)

Tén nghé: Pién cong nghiép

Mai s6 md-dun: MD 29

Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 1&p hoc thyc hanh 18 sinh vién

« & .
chiéu sang,

cac bang dién, thuc tap lap
dat bong den.

chiéu sang.

Tr|  Tentnibep; | POM| S0 |Yewcauky thudteoban| o oy o pham
vi |lwgng cua thiét bi
Bao gém: 01 toi kéo day.
B¢ dung cu dung cho glil'ﬂéhco@;; 2;t]:|_h32gténnhg0m; Su dung trong qué
' ong da ) [t anh 1ap dat
1 Lip dit duong day, bd 2 chuyén dung; 01 Méy bét g:;:,}:l th:_lr;: hanh lap da
P- vit; 01 Kéo cit éng g day.
nhya...
Céac mo6 hinh, bang ?;Ofgnméig:i;ip 1;011 5 Nam duge k¥ ning co
2 |dién cho thuc tap dién| bd | 6 |[°°) 0. HWC P Dy a0 vé 1ap dat dién
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Bang 24: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B TOI THIEU
MO-DUN PAO TAO CHUYEN DPE LAP TRINH CO NHO
(Kém theo bang tong hop danh muc thiét bi tbi thiéu cho cac mdn hoc. mo-dun bat bude)

Tén nghé: Dién cong nghiép

Mi sé mo-dun: MP 30

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé
Dung cho [6p hoc thuc hanh 18 sinh vién

TT| Tén thiét bi

Pon
vi

Sé
lugng

Yéu chu k¥ thuit co bin
ciia thiét bi

Yéu ciu s pham

1 |May vi tinh

bd

19

Loai pentium c6 cac théng

56 k¥ thuat thong dung trén

thi truong tai thoi diém
mua sam..

2 |B& lap trinh logo

bd

3 |B& lap trinh EASY

L.oai théng dung cua céac
h&ng bao gém ca mé dun
mo rong.

Loai thoéng dung cua cac
hing bao gom ¢a mé dun
mé rdng.

Su dung trong qua trinh
thye hanh 14p trinh PLC,

(G101 thigu cac chirc nang
¢ ban va dic biét cua
LOGO: Lap trinh truc

tiép trén 1LOGO. phan biéd|

gilra cac bo lap trinh.

Gigi thigu chung vé bd
didu khién 14p trinh
EASY c¢& nho; Phan biét
gitia cac b lap trinh.

4 |B¢ lap trinh ZEN

Loai thong dung cua cac
hing bao gbm ca mé dun
mao rong.

Gidi thidu chung vé bd
diéu khién 1ap trinh ZEN
¢ nho; Phan bidt gitra
ciac bd 1ap winh,
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Biang 25: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO PIEN TU UNG DUNG

(Kém theo bang téng hgp danh muce thiét bi tSi thiéu cho cac mon hoc, mo-dun bat budc)

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MP 31 |

Trinh d% dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hec thuc hanh 18 sinh vién

1 ~ X ~ o
k- - A
TT Tén thiét bj Do.rn S6 | Yéu cau, Y tlolzu_at.co’ pin Yéu ciu sw pham
vi |lwgng cua thiét bi
Céc mach in dugc {ing e
§ "% . IK¥ nang Ip rap. phan
1 [Mach in bd 9 dung tropg Hiipe lef.;Ch;mh tich mach. xu 1y su ¢b
luu, nghich Juu, bién tan, |, )
A i hdong hoc
dicéu rong xung. ..
Thiét bi théng dung. st {Gioi thidu img dung dién
2 |Projectboard. chiée 1 dl_.lITg rf)ng I‘fi‘i .lré.:l thi lu‘. su dung ‘trong .qlua
truomng tai thai diém mua (trinh thue hanh. giang
sam. day.
o St b} tho?g d,l'l ng,’su Su dung trong qua trinh
May hién séng 2 .4 dung rong réi trén thi . ‘.«
31, chiéc 3 . e ez thue hanh do kiém tra
tia, 60MHz. trudmng tai thoi diém mua

Sam.

cac mach dién.
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Bang 26: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
- MO-BPUN DAO TAO KY THUAT SO _
(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bj t6i thiéu cho ¢ac mén hoc. md-dun bit buge)

Tén nghé: Dién cong nghiép

M4 s6 md-dun: MP 32

Trinh d9 dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 1&p hoc thue hanh 18 sinh vién

4 Y A - - -
TT Tén thiét bj Bo:n sl B cau”ky th;u at.ccr han Yéu ciu sw pham
vi |luwgng cua thiét bj
o et b} tho?g d}m g..su' Sir dung trong qua trinh
May hién séng 2 .1 dung rdng rai trén thi . Jx
1 1. chiéc 3 A L e ard thuc hanh do kiém tra
tia, 60MHz. truong tai thod diém mua . .
. cac mach dién.
RN =L TSRS RO S
o s Cac loai dung cu chuvén  [Sir dung trong qua trinh
y |Pungcuthdo.rdp | st o |ding thio. lap cac thiét bi |thue hanh thao. rap vi
vi mach. ke
4 dénw o fmach. |
Nam duoc quan hé Logic
ca ban: Cac ho vi mach
s6 thong dung; bd doén
Cac ho vi mach thong kénh. phan kénh: céac loai
3 |Kit thue tap bo 3 |dung duge iing dung trong |Flip-Flop co ban; Mach
thue t&. Kém theo so dd. ghi dich; mach dém:
Mach ma héa va giai ma;
cac bd nhd ban dan; bién
ddi A/DY - TV/A.
ll:}et E;h?gigt:l; n;g};isu Sir dung trong qua trinh
4 |Pau do logic. chide] B [t e thue hinh do kiém tra
trwdmg tai thor diém mua ) . P
. cac mach LOGIC.

S —— S8 b
pung cy do xac ‘ [hiét b,! thm}g d}mg..hll‘ Sk i (D G Hih
dinh chat luong va .4 dung rong rai trén thi . .2

5 . 2 . | chiéc 6 ) S thue hanh do kiém tra
loai IC s6 TTL va trurdmg tai thoi diém nua it i hIC
CMOS. shm. SRR

Thiét bi théng dung, st
6 |Panel chan cim. | chiée| 6 dung réng rii trén thy Sir dung trong qué trinh

trieong tai thoi diém mua
sam.

thuc hanh,

42



Bing 27: BANG TONG HOP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-DUN PAO TAO KV THUAT LANH

{Kém theo bang témg hop danh muc thiét bi t6i thiéu cho cac mon hoc, mo-dun bt budc)

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MD 33
Trinh d¢ dao tao: Cao ding nghé
Duing cho 16p hoc thuc hanh 18 sinh vién

TT

Tén thiét bj

Pon
vi

So
lwgng

Yéu ciu k¥ thuit co bin
caa thiét bj

Yéu cau sw pham

Mo hinh diéu hoa
trung tdm lam lanh
nuéc.

bd

M@ hinh ¢ kich thude
phu hop véi day hoc. Pay
du quy trinh lam fanh bing
nude, hé théng diéu khién,
thiét bi cam bién nhiét,
thiét bi lam lanh.

Gidi thiéu kién thie co
ban v& k¥ thudt diéu hoa

khdng khi. nam duoc cac

qua trinh nguyén ly hoat

dong cua h¢ thong lam

lanh bang nudc cua didu

héa trung tim.

Mé hinh diéu hoa
trung tdm c6 hé
thdng dan gié lanh.

bd

M5 hinh ¢é kich thude
phi hop véi day hoc bao
gbm: Hé théng dan Khi
theo 2 chiéu (ra, vao}; may
tam lanh khéng khi; bd
didu khién nhiét do: Thiét
bi cam bién nhiét.

M¢$ hinh may nén
lanh.

bd

M0 hinh ¢co kich thuae
phu hgp véi day hoc.

Giéi thidu kién thire co

ban vé k¥ thudt diéu hoa
khdng khi. nam duge cac

qua trinh nguyén Iy hoat

dong cua hé théng din
210 lanh cua diéu hoa
trung tam.

b
kicn thire co ban vé may
nén tanh bang pittdng va
gidi thiéu mot sb ching

loal may nen lanh khdc. |

May nén lanh.

chiée

Thiét bi thong dung, s
dung rong rai trén thj
trudng tai thoi diérm mua
sam.Cong sudt phi hop
véi day hoc.

Nzm duge cac qua trinh
nguyén ly hoat déng coa

may nén lanh.

T lanh

chiéc

Thiét b théng dung, str
dung rong réi trén thj
truomg tai thoi diém mua
sam. Dung tich 180-500 lit

43

chung.

Trang bi cho hoc vién
nam duge ciu tao,

nguyén Iy hoat dong cua

cac loai tu lanh va quy
ludt truvén nhiét noi




May diéu hoa cua
A
s0.

chiée

Thiét bi théng dung, st
dung rong r#i trén thi
trurong tai thoi diém mua
sém.

May diéu hoa nhiét
d6 2 phén tir.

chiéc

Thiét bj théng dung. su
dung réng rai trén thi
trudmg tai thoi diém mua
sam,

SRRV —

Bom nhiét cac loai.

chiéc

voidayhoe.

May didu hoa khéng
khi kiéu th.

chiée

Thiét bi thong dung. sur
dung rong réi trén thi
truong tai thoi diém mua
sam.Céng sudt phu hop

Thiét b théng dung, s
dung rong rii trén thi
truong tai thoi diém mua
sam.Cong sudt 24.000
BTU

Trang bi ¢ho hoc vién

thée.,

kién thirc co ban vé diéu
hoa khong khi. nam duge
¢ac qua trinh nguyén ly
hoat ddng cia may diéu
hoa cira sé va quy luat
truyén nhiét. 6 phuong
an swra chira khi héng
Trang bi cho hoc vién
ki¢n thire co ban vé ky
thuat nhi¢t fanh va dicu
hoa nhiét d¢ 2 phan tu.
¢d ki nang tra bang cac
thong sd. trang thai cta
méi chit; nim duoc cac
qua trinh nguyén 1y hoat
dong cua may lanh va
quy ludt truyén nhiét ndi
chung. ¢6 phuong an sira
chira khi hong hoc.

Nam duroe chu tao,
nguyén ly hoat dong cua
cac loai bom nhiéu
Trang bi che hoc vién
kién thire co ban vé kv
thuat nhiét lanh va diéu
hoa khong khi kiéu w,
ndm duoc cac qua trinh
nguyén ly hoat dong va
quy luat truyén nhiét néi
chung, c6 phirong 4n stra
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Mady diéu hoa khéng

Thiét bi thong dung, six
dung rong rdi trén thi

Trang bi cho hoc vién
kién thirc co ban vé ky
thudt nhiét lanh va diéu
hoa khong khi, ¢é ky
ndng tra bang cac théng
s6. trang thai cha méi

104, ) chiéc truong tai thoi diémmua | . L
khi trung tim. . . f N chat: ndm duoc cac qua
SAM:CONZISUALKROANEE s peeisies aiiovsani o
50.000 BTU R neuyen &y Hoat Cong
ctia may lanh va quy ludl
truyén nhiét. c6 phuong
an sua chira khi hong
: bl
Thiét bi thong dung, sir  [Su dung trong qua trinh
1 B han hoi 02 - b dung rong rdi trén thi thuc hanh lap dat. stra
C2H2 € trudmg tai thovi diém mua [chita m4y lanh, didu hoa
se“'lm’. khong khi..
Thiét bj thong dung, st |[Nam duogc cac qua trinh
12 Cic dan trao ddi ba dung rong réi trén thi nguyén ly hoat dong cua
nhiét éng - quat. : truomg tai thoi diém mua  [cac dan trao déi nhiét
sam. |ong - quat
Thiét bi thong dung, s
May nén khi ¢6 binh{ _ , dung rdng rai trén thi Str dung trong qué trinh
chira. truong tai thai diém mua  |thuc hanh,
sam. Cong suat 3HP. |
Thiét bi thong dung, s
- ) . dung rong ras trén thi St dung trong qua trinh
14 |Chai nito cao ap. chai \ A .
truomg tai thoa diém mua  thue hanh.
sm. e
Thiét bi thong dung, st
May hat chan| .., dung rdng rii trén thi Sw dung trong qua trinh
15|, .2 chiéc : . .
khong. trudng tai thén di€m mua  [thue hanh.,
sam. )
D e c4 ampe kim, nhiét ké , \ L
h : . ek y |Strd t h
g |9 00 Mehe dica) g mo 1ét cac loai. ddng hd |0 CUne trong qua trin
lanh chuyén dung. ) g A thue hanh.
doapsuatkhiga.. {7 -
Thiét bi thong dung. su \
. , e ,! o?g e e Su dyng trong qua trinh
B& nong loe cac . dung rong rai trén thi ; Lo
17 ) bd . . g i thue hanh 1ap dat may
loai. truomg tai thot diem mua |0 A .
. dicu hoa khdng Khi.
| — Sam: B e s e Vil i g s i S i PR, e m e we we w0
Thiét bi thong dung., sir  [Su dung trong qua trinh
18 [Xi lanh nap ga. chiée dur?g tong rél L i thgc fienh nap ga Cl,w
truong tai thoi diém mua  {may lanh va diéu hoa
sam, __Jkhong khi.
Thiét bj thong dung, st |Str dung trong qua trinh
19 |Ma4y thu héi ga chiée dung rdng rai trén thi thue hanh lap dat. swra

truomg tai thod diém mua
sam.

chira may lanh, diéu hoa

khong khi..
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Loai sir dung binh ga sach

Mot sé loai thong dung
dung trong dién lanh
(C6 bo ngudn dién cung
cap trong qua trinh lap dit;

20 |Pén han ga chiée| 6
tay
21 |Role nhiét d6 b6 | 3
Ca bin thyc tap lép
22 |dat may lanh va bo | 3

diéu hoa khéng khi.

dién tich du dé thao, lap
cac loai diéu hoa, may

lanh khac nhau,

St&r dung trong qué_trinh
thue hanh sira chita may
lanh. diéu hoa khong
khi..

Nhan biét dugce cac loai
role dung trong may lanh
va didu hoa khong khi.

|Su dung cho tét ca cac

bai trong qua trinh thye
hanh lip dat mé hinh
may lanh va diéu hoa
khong khi.
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Bang 28: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO PIEU KHIEN PIEN KHi NEN
(Kém theo bang téng hop danh muc thiét bi tdi thidu cho cac mdn hoc. mé-dun bét bude)

Tén nghé: Dién cong nghiép

Mi sé mo-dun: MP 34

Trinh d¢ dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 1ép hoc thuc hanh 18 sinh vién

A ~ A - a -
TT| Ténthiben; |POM| SO |Yéucaukythuatcobanl o o v pham
vi |lwgng cua thiet bj

Nim dugce nguyén ly hoat

dong cua thiét bi phén
M hinh didu khién dign- [PP} V& 60 cau chap hanh;

. . T : .2 |cac phan tr trong hé

I M6 hinh thirc hanh bo 3 khi nén dung dé diéu théng didu khién: thiét ké

A g r .
vé dién khi nén.

khién dong mo cuira xe
Bus

mach didu khién di¢n khi
nén: van hanh va lap dat
mach diéu khién dién khi
nén.
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Bang 29: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
~ MO-PUN DAO TAO KY THUAT QUAN DAY
(Kém theo bang tong hop danh muyc thiét bi (5i thiéu cho cac mon hoc. ma-dun bat budc)

Tén nghé: Pién cong nghiép
Ma 56 mé-dun: MD 35
Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé
Diing cho 16p hoc thye hanh 18 sinh vién

bd 3 pha rdto léng séc

A ~ 3 ~
k¥ th
TT|  Tenchibeny | Dom| S0 | Youcaukythuateo |y, du sw pham
vi |lwong ban cia thiét bj
Biét cach tinh toan day
. . P=037KW.2p=4, U} . ",
1 |Pong co dién 1 pha. |chiec| 2 | 270V B st quan dong co | pha dua
- trén 13i thép co sin.
 Pimecodtngs03 || 5 [poicascw s
pha U = 380V/220V e e
wén 151 thép ¢o san.
. - A . ’ h t ‘ ~
3 - chiée| 2 e qBLELc;;:g“:G lossadil}:ra
bd 3 pha roto ddy quan) U =380V/7220V {rén 15i thép ¢6 sin.
. o o Biét cach tinh toan day
iy P=0.55KW,2p=4,U R
4 Dong co khong dong chiéc 2 RENep=a2 quan déng co | pha dua

= 380/220V-Y/D

rén 101 thép ¢o san.
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Bang 30: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B TOI THIEU
MO-DUN DPAO TAO QUAN DAY MAY BIEN NANG CAO
(Kém theo bang téng hop danh muc thiét bi t6i thiéu cho cac mén hoc. mé-dun bat budce)

Tén nghé: Pién cong nghiép

M4 sbé mo-dun: MD 36

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh 18 sinh vién

I ~ A n N
¥ thuit co A
TT Tén thiét bi Bo.'n SO Freu cau?ky t.:la -co nan Yéu cau sw pham
vi | lwgng cua thiét by
Loquay l?y‘q“ %0 \-'f)lmg I3iét cach sir dung va
. o quay 1/4. co bd dém 4 ) 5
1 |May quén day chiéc| 9 X 2 thue hanh quan day
hang s0. O
may dién thanh thao.
T tha______ e e
I&Eiizt::;hi: pr"on Or;igtrén Sirtyngthann thao
2 |Khoan dién. chibe| 3 [(HOCSUCUnBTONE I MCM e qua trinh thue
thi trudng co6 ¢dng suat gy
khoang 0.5 - 1 kw.
3 |Bua cao su céc loai |chiéc| 6 RGBT e tsrt:nd vu nﬁét 1:? 11]11;1 ‘1I1]1?r(?c
- Can g8 200 dén 300mm | o0& qua trnh thy
hanh
Loai thict bi pho thong - |0 ot vinh tosn day
. . .z . |duoc strdung réng rdi trén) " . A
4 |Ddng co van nang  {chiec| 3 S i i quan dong co dya trén
th trudng ¢o cong sudl e a0 s s
khoang 0.5 - 1 kw, RSB,
5 May phat dién xoay chiéel 1 Céng suat khoang 0.37 B“E‘ C;?h 11{1? t;af] td?y
chiéu va 1 chiéu, dén IKW; Uy =220y [IHARTone ey Cuatien
[51 thép ¢o san.
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Bing 31: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO BAO VE RO LE

(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bi ti thidu cho cac mdn hoc, mé-dun bét buge)

Tén nghé: Pién cong nghiép
Mi s6 mo-dun: MD 37

Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 1ép hoc thye hanh 18 sinh vién

A ~ A -~ ” ,
TT Tén thiét bj Bo.'n ol e cau.'ky tl.l‘uat'c(r ban Yéu ciu sw pham
vi |lwgng cua thiet bi
Puoc dan trai trén mot  |Hiéu nguyén iy cau tao.
[ M4 hinh thurc hanh bo , mit phing cac loai ro le  |nguyén ly lam viée va
role bao vé trong nganh dién |cach do kiém tra cac loai
cong nghiép. role.
Phan tich nguyén ly hoat
dong cua so dd mach bao
vé ro le: 1ap rap van hanh
B9 thi nghiém thyc Bao gém: cac mach bao  |hé théng tu déng bao vé
2 [hanh role céng bg 6 |vé role su dung trong ro le trong hé théng dién;
nghiép cong nghiép kiém tra x4c dinh hu
hong cua cac linh kién
mach dién bao vé, ¢o
phuong an thay thé.
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