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THONG TU
Quy dinh v& do dac, thanh Iip bin 48
dia hinh 4y bién bing m4y do siu hdi 4m da tia

sé: 24 /2010/TT-BTNMT

BQ TRUONG BQ TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

Cién cir Luat Ban hanh vin ban quy pham phép luét;

Cin cir Nghj dinh s6 25/2008/ND-CP ngdy 04 thang 3 nm 2008 ciia Chinh
phii quy dinh chic ning, nhiém vy, quyén han va co cdu td chirc ciia Bo Tai
nguyén va Méi trudng; .

Can cir Nghj dinh s6 12/2002/ND-CP ngdy 22 théng 01 nim 2002 ciia
Chinh phii v& hoat ddng do dac va ban dd;

B) Tai nguyén va Méi trudmg quy dinh v& do dac, 14p ban dd dja hinh day
bién bing méy do sau hdi 4m da tia nhu sau:

Chiwong I
QUY PINH CHUNG

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va d6i tuong 4p dung

1. Théng tu ndy quy dinh v& quy trinh cng nghé va céc yéu ciu k§ thust
trong hoat dong do dac, thanh 18p ban d dja hinh ddy bién bing méy do siu hdi
am da tia. . _

2. Théong tu ndy &p dyng d6i v6i co quan quan 1y nha nuéc vé bién va hai
dao, céc td chirc, c4 nhin hoat dgng do dac, thanh Igp ban 43 dja hinh d4y bién
bing may do siu hdi 4m da tia.

Diéu 2. Yéu céu d6i véi hoat dong do dac, thanh 1ap ban 3 dja hinh day
bién bing may do siu hdi 4m da tia

1. Céc méy méc, thiét bj sit dyng trong hé théng do sau hdi am da tia phai
ddng bd, ddp {mg yéu chu dd chinh x4c cia ban d3 va duge kidm tra, kiém
nghi¢m theo quy dinh ca timg loai. Céc tai li¢u kiém nghiém may, thiét bj ky
thuat dugc luu trit cing ban d6 gée.

2. Tru6c khi thi cong phai thu thap tu liéu va 18p thiét ké k§ thust dy toan
cho khu do.

3. Chi tién hanh thi cng khi tht ca céc két qua kiém nghiém va hiéu chudn
dat yéu cdu; viéc thi cong phai theo diing thiét ké ky thust dy ton d dirge cip c6
thdm quyén phé duyét.



Pidu 3. Quy trinh do dac, thanh 1ap ban dd dia hinh day bién bing méy do
sdu hdi am da tia

1. Chuén bi, thiét ké k¥ thuat, 15p dat; kiém nghiém va higu chuén hé théng.

2. Po dac, xir ly va phén tich dir ligu.

3. Thanh I4p va bién tap ban do.

4. Kiém tra, nghiém thu va giao ndp san pham.

Pidu 4. Co s& todn hoc va dd chinh xéc clia ban d6

1. Co s& toan hoc va dd chinh xé4c ciia ban db dugc thanh 14p tir s6 liéu do
siu bing may do sau hdi 4m da tia tuan theo Quy dinh k¥ thuét thanh 13p ban o
dia hinh d4y bién ty 16 1:50.000 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 03/2007/QP -
BTNMT ngay 12 thang 02 nim 2007 cia B§ truéng B Tai nguyén va Mdi
trudmg (sau day goi 12 Quy dinh k§ thuat thanh 13p ban dd dia hinh day bién ty 16
1:50.000) va Quy dinh co s& todn hoc, dd chinh xac ndi dung va ky hi¢u ban do dia
hinh d4y bién ty 1¢ 1:10.000 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 180/1998/QP - PC
ngay 31 thang 03 ndm 1998 cua Téng cuc truéng Téng cuc Dia chinh (sau diy
goi 14 Quy dinh co s& toan hoc, do chinh xac ndi dung va ky hiu ban db dia hinh
day bién ty 18 1:10.000).

2. Déi véi cac dir an 6 yéu clu khao sat dic biét chi tiét, d chinh x4c va
murc 49 chi tiét thé hién trén ban dd dia hinh dy bién phu thudc vao dic diém ctia
cac ving bién, d6 siu cia day bién va yéu cau dam bao hing hai. Céc han sai cia
ban db dia hinh d4y bién tuan theo Phu luc sb 2 ban hanh kém theo Théng tu nay.

Pidu 5. Noi dung cta ban dd dia hinh day bién ty 1& 1:10.000, 1:50.000
tudn theo cac quy dinh tai Quy dinh co sd todn hoc, d6 chinh xéc, ndi dung va ky
hiéu ban dd dja hinh d4y bién ty 18 1:10.000 va Quy dinh k¥ thuét thanh lap ban
5 dia hinh day bién ty 18 1:50.000. Déi véi ban dd dia hinh day bién cac ty 1¢
khéc tuan theo yéu cau k¥ thuat do cic co quan c6 thim quyén ban hanh hogic quy
dinh trong timg nhiém vu cu thé.

Chuwong II

CHUAN BI, THIET KE KY THUAT, LAP PAT; KIEM NGHIEM VA
HIEU CHUAN HE THONG

Pidu 6. Cong tac chuén bj
1. Ngoai cdc quy dinh néu tai diém d, muc 3.3 ctia Phu luc s6 1 quy dinh tai
Quy dinh k¥ thuét thanh 1ap ban db dja hinh ddy bién ty 1& 1:50.000, khi chuan bj,
ngudi chiu trach nhiém phai 1ap danh s4ch ddy dt, chi tiét cac ndi dung sau:
a) C4c thiét b, vat tu, tai liéu cén thiét;
b) Céc budc lap dat, kiém nghiém may méc va todn hé théng;
2



¢) Chc yéu cdu k¥ thuat co ban clia cong viée gdm: hé toa df, cao dg; céc
tham sé chuyén d8i cao, tga d9; 89 chinh xéc; mét 49 do; pham vi khéo sit.

2. Danh séch ndy phai duge sir dung d& dam bao tht ca cac khau chudn b
dugc thyc hién dﬁy da.

Pidu 7. Thiét ké k¥ thuat

1. Nguyén tic lap thiét ké ky thudt dy todn tun theo myc 3.2 Phy luc 6 1
quy dinh tai Quy dinh k§ thujt thanh 1p ban d3 dja hinh déy bién ty 1§ 1:50.000.

2. Ciin cir vio yéu ciu vé d¢ chinh xdc ciia cong téc do sdu dé thidt ké va
wéc tinh tdng céc ngudn sai s cia toan bd hé ‘théng, bao gdm céc sai s6 nghu
nhién ciia timg thiét bj thanh phin va céc yéu t6 khéc nhw thiy triéu, mén nuéc
tau do... Céc sai sb hé théng con tdn tai phai dugc wéc tinh va dua vao tinh todn
tng sai sb. Céc cong thirc uéc tinh sai s6 do sdu bing mAy do séu hdi 4m da tia
quy dinh tai Phy Iyc s6 03 ban hanh kém theo Thong tu ndy.

3. Cn cit vio yéu ciu v& mitc dd chi tiét ciia dia hinh trong timg dyr 4n,
didu kién dja hinh déy bién clia khu do theo c4c tai ligu ban dd, hai db hi¢n c6 va
tinh nang k¥ thust ciia hé théng thiét bj s& sir dung d& thiét ké céc tuyén do dac.

a) Dbi v6i cac dyr 4n c6 yéu chu k§ thuat tuan theo Quy dinh ky thudt thanh
l3p ban db dia hinh d4y bién ty 1§ 1:50.000 va Dinh mirc kinh & - k§ thudt do dac
ban @3 ban hanh kém theo Quyét dinh sd 05/2006/QD-BTNMT ngay 26 théng 5
nim 2006 cia B trwdng BO Tai nguyén va Mai trudmg (sau déy goi 1a Pinh mitc
kinh té - k¢ thudt do dac ban dd) thi céc tuyén do sdu dugc thiét ké cé khoéng
céch gitta cAc tuyén dit lidu do dam bao khoéng cich lem trén ban dd. Céc tuyén
sb lidu do bét budc ldy tir tia do trung tim.

b) Dbi véi cac dy 4n c6 yéu clu dic bidt vé mitc do chi tiét, phai quét toan
bd b mit khao sat thi viée thiét ké so b cain cir vao dd rong clia vét quét dé dam
bao dugc cac yéu cau:

- P chdng gbi giita 2 dudng lidn k& t6i thidu 12 5% va t6i da 1a 10% d¢
rdng vét quét ty thudc vao d¢ phirc tap ctia dja hinh. Ty 1€ nay dugc phép thay
di theo thuc té thi cong. Néu gip dja hinh phirc tap thi phai ting d¢ chong gbi;

- D$ ph quét: 100% miit dja hinh.

" - D§ réng cia vét quét: Ciin cir vao d sdu trung binh, théng tin vé chit day
ctia khu do, tra theo hd so kj thut ciia may, chon géc mé& 16m nhiét c6 thé dap img.
Khoang cach trung binh gifta céc tuyén do dugc tinh cin cir vio d) siu

trung binh ctia khu do va d9 rfng vét quét cia may cé thé quét dugc tai do.
4. Pudng do phai duoc thiét ké song song v6i cic dudng binh 49 (dudmg
diing siu), céc dudng lién ké phii chay theo hai huéng nguge nhau; g cét giita
dudng kidm tra v6i dudng do tir 60 dén 90 d. Pudng kiém tra phai dim bao
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duoc it nhit 5% khéi luong do. Céc duomg kiém tra dugc thiét ké bao dam
khoang cach giita cc dudng kiém tra déu nhau va dugc chin boi 2 dudng chin 2
dhu céc dudong do. Do chénh léch khoang céch gifra cic dudng kiém tra khong
vuot qué 0,5mm trén ban do.

5. Dbi v6i cac dy 4n yéu clu quét toan b dy bién, khi tién hanh do trén
thuc dia, cac dudng do, duodng kiém tra duoc phép thay dbi vé vi tri, huéng chay
dé dam bao dd quét phi theo yéu cau clia du 4n va phu hop véi dia hinh.

6. Téc dd tbi da cta tau phai duge diéu chinh dé bao dim c6 dugc d6 phi
vé truée 100% theo vét tau. Téc db téi da cho do sau da tia dugc tinh theo cong
£
2
tau dugc tinh theo cong thirc:

thitc: ¥ =Sxdxtg . Trudmg hop c6 yéu cAu phat hién vét thé thi tdc d9 tdi da cla

V=M xS /3 véi M (mét) 1a kich thudc ctia vét thé cin phat hién.
Trong do:

a) V 12 van téc tau (nv/s);

b) S 1a téc db 14y mAu cia may do sdu (ping/s);

¢) d 1a d6 sau (m),

d) B 14 do rong tia theo hudng miii-1ai.

Piéu 8. Lip dit hé thng

1. Hé théng do sau da tia bao gdm cac thiét bi dwoc két ndi v6i nhau theo
hinh 1

Man hinh thé hién mat Man hinh 14i tau May dinh vi
cét, bé mit dja hinh
A
— May tinh v6i phin mém khao
May la ban so st dung may do sdu da tia
&

Méy dotbc @ am | ||  Maéy do shu da tia Méy cai chinh séng

[

Hinh 1: So db két ndi thiét bj



2. Céc thiét bj phéi dugc 1p it cé dinh, chéc chén va tudn thu cic huéng
dfin ciia timg loai thiét bj tai céc v tri thich hop nhét trén tau do.

3. Khi 18p dat hé théng phéi béo dim:

a) Ang ten mdy dinh vj phéi dwgc dit & noi thong thoéng, trénh duge céc
nhidu do séng dién t, c4c anh hudng da tuyén;

b) La ban Gyro phai dugc lép dat chic chén trén mit bing phing & huéng
la ban chi ding huéng thyc ciia tau. Véi la ban vé tinh thi 2 #ng ten phai dugc Idp
3t nhu Ang ten méy dinh vj va trén cing mt mit phéng ngang. Phai lép 2 #ng
ten hodic doc theo tau (dé do duge do léc doc - “nghiéng doc”) hodic ngang theo
tau (4& do dugc dd lic ngang - “nghiéng ngang”). Géc 1éch gifta tryc la ban khi
1ép dat so v6i véi truc tiu khong duge vugt qua +5°%

¢) B§ cam bién ciia may cai chinh séng phai dwgc d3t gin trong tim ciia tau.
Lép dtng huéng va dam béo dugc mit phing ngang cho may dé gidm i da céc
sai 1éch hé théng do 13p djit gy ra. Géc léch gifta truc ciia by cam bién khi lip diit
so véi tryc tiu khong dugce vugt qué +5°%

d) Chc d4u phat, thu séng 4m ciia may do sau da tia phai dugc lip dat chic
chén, dting huéng quy dinh, tai vj tri tranh nhiéu 4m tét nhét trén tau do. Géc léch
gifta truc cia cdc ddu phat, thu séng &m niy so véi véi truc tau khong dugc vuot
qué £1°;

d) May do téc d6 4m tryc tuyén phéi dugc lip ngay canh d3u bién 4m cia
hé théng.

* 4. Sau khi I8p djt toan bd hé théng trén tau do, phai tién hanh do dac xéc
dinh dugc céc yéu tb sau: .

a) S6 do léch tdm ciia cac thiét bj trén tau khao sit duge x4c dinh theo céc
truc nhu md ta trén hinh 2. Chi ¥ céc diém: trong tAm cia tiu, cic diém moé ta
kich thuéc, hinh dang, huéng cia tau; diém lép ng ten dinh vij; #ng ten la ban
(néu 13 1a ban vé tinh); diém &t bd cam bién may cai chinh séng; diém dat du
bién am ciia may do da tia; vach mén nudc;

Hinh 2: Truc do 49 l¢ch tim ciia c4c thiét bj
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b) Lap béng tra sy thay d6i mén nudce cia tau theo tdc do va theo sy ting,
giam tai trong;

¢) P6 nghiéng (nghiéng doc, nghiéng ngang) clia mat lip bd cam bién may
cai chinh séng theo truc tau cén bang;

d) BQ nghiéng (nghiéng doc, nghiéng ngang) cua mat 14p bd phat, thu séng
4m (d4u bién 4m) ciia may do da tia theo tryc tau cén bang;

d) D6 1éch hudéng do lip dit cua la ban, dau bién 4m, bd cam bién song
theo truc tau cin bing.

5. Céc vi tri clia céc thiét bi déu phai dugc thé hién trén hé toa do khong
gian véi gbc toa 9 la trong tAm clia tau, tryc Y triung véi huo'ng miii tau, truc X
vuong gbc véi trye Y hudng sang phai. Sai sb v; tri clia cac diém dit thiét bi so
véi gbc toa d¢ nay khong vuot qua + lem. Sai s6 do céc d6 léch hudng cua cac
thiét bi d lap duge qui dinh nhu sau:

a) Sai sé do dd léch hudng ciia la ban khong vuot qua £ 0,1 d9;

b) Sai sé do d léch hudng cia by cim bién séng theo huéng nghiéng
ngang khdng vugt qué + 0,025 d0;

¢) Sai sé do @b léch huéng cia by cam bién séng theo huéng nghiéng doc
khong vugt qua + 0,05 d9;

d) Sai sé do @6 lach huéng clia méng phat ddu bién 4m theo hudng nghiéng
ngang khéng vuot qua + 0,2 d9;

d) Sai s6 do d¢ léch huéng clia mang thu dau bién 4m theo huéng nghiéng
doc khéng vuot qua £ 0,05 dg;

&) Sai s6 do d 1éch huéng clia mang thu dAu bién 4m theo huéng nghiéng
ngang khéng vuot qué + 0,025 d;

g) Sai s6 do 6 léch huéng ciia mang thu dau bién 4m theo huéng nghiéng
doc khéng vugt qua + 0,2d9;

h) Sai s6 do géc gifra céc truc ciia méng thu va mang phat khong vuot qua
0,05 do;

1) Véi hé thong ma mang phét va mang thu cia d4u bién am duogc san xuit
lidn khéi thi sai sb do dd 1éch huéng cia ca khéi d6 theo truc tau khong vuot qua
+ 0,05 d5.

Pidu 9. Kiém nghiém mdy dinh vi

M&bi méy dinh vi phai dugc kiém nghiém nhu huong dén tai budc 2, diém b,
muc 3.4, Phu luc 1 ctia Quy dinh k¥ thuét thanh 14p ban dd dia hinh day bién ty 1§
1:50 000 hoic thurc hién theo trinh tu sau ddy:

1. Dit ing ten dinh vi trén mét diém di biét toa dd (tuong duong diém co
s¢ do vé).

2. Két ndi méy dinh vi véi méy tinh.
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3. Sau khi méy dinh vi 43 hoan tét qué trinh khéi dong va di vao hoat dong
&n dinh, sir dung mot chu'ong trinh ghi s6 liéu dinh vj d& ghi s6 li¢u lién tyc trong
vong 1 gio.

4. Sau khi kiém nghiém, phai 1ap béo céo két qua kiém nghu;m v6i céc ndi
dung sau:

a) P§ léch vj tri DX, DY trung binh;

b) Gi6i han DX, DY d& 95% s6 liéu khéng cé 49 1§ch DX, DY bj vuet;

¢) D6 tré tin hiéu céi chinh trung binh;

d) Do tré tin hiéu cai chinh 16n nhét;

d) Bang so sdnh d4p tmg k¥ thudt céc chi tiéu trén so vdi tai lidu k¥ thuat
cia may.

e) Dua ra duge quyét dinh may c6 bio dam dugc yéu cau hay khong bao
dam yéu ciu dé dua vio san suét.

Pidu 10. Kiém nghiém may la ban

1. P5i v6i la ban Gyro: kiém nghiém nhu quy dinh tai budc 3, diém b, myc 3.4,
Phuy luc 1 cﬁaQuydinhk?d:uﬁtﬂﬁnhlapbéndﬁd;ahlnhdﬁybléntilél :50.000.

2. Dbi v6i la ban vé tinh, kiém nghiém béng céch dit 2 ing ten cha may 1én
2 mém da biét huéng (hojc toa a9 dé tinh dugc huéng chuén). Sau khi méy hoat
dong 6n dinh, dﬁng mot phin mém may tinh ghi lai s6 ligu huéng do méy dua ra.
So sénh céc sb liéu véi huéng chudn.

3. Béo c40 két qua cén céc thong tin chinh sau:

a) P léch huéng D@ trung binh;

1) Gi6i han D@ d& 95% s6 ligu c6 d6 1éch khéng bj vuet;

c)Béngsosénhdépmlgk?qu.tcécchmwu'&lsovélmhéukythuatwaméy
_ d) Dua ra dugc quyét dinh médy c6 béo dam dugc yéu cAu hay khéng bao dam

yéu chu dé dua vio san sufit.

Pidu 11. Kiém nghiém may cai chinh séng

1. Sir dung céc phan mém tng dyng di kém theo méy dé klém nghiém véi
didu kién trong phong;

2. Béo céo két qua cén céc thong tin chinh sau:
a) D9 léch hé théng cho s6 do nghiéng ngang;
b) Pd léch hé théng cho sé do nghiéng doc.

Pidu 12. Kiém nghiém méy do sau

1. V6i méy do séu héx 4m da tia viéc kiém ng}uém duge thuc hmn cho tia &
gitia vét; .

2. Quy trinh kiém nghiém tuin theo cic budc sau:
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a) Sir dung may do téc dd 4m do dugc the d am thanh tai noi kiém nghiém,
nhap sb lidu da do vao may do séu;

b) Tha dia kiém tra xubng d sau nho nhit may c6 thé do dugc. P§ sdu cia
dia kidm tra bing thuéc véi do chinh xéc 0,5cm;

¢) Do d sau ciia dia kiém tra béing m4y do sau (50 Fix véi gidn céch 5 giy/
1 fix);

d) Tinh d6 léch hé théng cia may béng hiéu clia ¢ séu dia do bang thuéc
(D1) véi 45 séu trung binh ciia dia (do bing méy do sdu, sau khi da loai céc sb
liéu sai thd) (D2);

d) Nhip sb hiéu chinh dg 1éch hé thong da tinh vao méy do sau;

e) Ha dia kiém tra xuéng timg nac 5m mét cho tdi hét kha ning cho phép
ciia didu kién khu do (46 sau, dong chay, song), & mdi 49 séu, dung may do sau
do 25 fix véi gidn cach 5 gidy;

g) Tinh théng ké cc sb lidu do kiém tra;

3. Sau khi kidm nghiém, phai 14p béo cdo két qua kiém nghiém véi céc ndi
dung sau:

a) D§ 1éch d§ sdu trung binh;

b) Gi6i han 6 léch d sau dé 95% s ligu dd sau c6 dg 1éch khong bi vuot;

¢) Bang so sanh dép img k¥ thufit céc chi tidu trén so véi tai ligu k¥ thudt clia may;

d) Pua ra dugc quyét dinh may c6 béo dam dugc yéu cau hay khong bao
dam yéu ciu dé dua vio sin sut.

4. Kiém tra cai dit phin mém

Cho tham sé cai it trong c4c phin mém didu khién thiét bi, phén mém dinh
vi, phin mém xir 1y 6 lidu va cac phan mém khéc phai duoc cai ddt ding theo
yéu cau k¥ thuét ctia dy 4n, luan chimg kinh té - k§ thuét thyc thi. C4c cai dit nay
phai dugc in ra gifiy, duoc kiém tra va xac nhan boi ngudi c6 trach nhiém quan ly
k¥ thuat.

Didu 13. Kiém nghiém, ddng by ddng ho

1. Ddng hd ctia céc loai méy, thiét bi, cic tram quan tric myc nuéc phai
dugc Iy theo tin hiéu gio chudn cia Viét Nam. Céc dong hd duge ding cho mét
dur 4n khao sat phai dugc dnh dAu chi s6 tai thdi diém so sanh trude va sau khi
thuc hién cong viéc.

2. C4c méc thoi gian cta céc dir liéu thu duge phai duge higu chinh theo d6
lach chi s ciia timg ddng hd theo tin hiéu thdi gian chuén.

Pidu 14. Kiém nghiém hé thong hoan chinh

1. Sau khi lép dat, do dac do léch tAm, do léch géc va cac goc nghiéng do
lip dat cia cac thiét bj trong hé théng, viéc kiém nghiém toan h¢ théng dugc thuc
hién bang céach do chinh, nhu sau:



2) Chc tham sb céin thiét phai duge cai dét hoan chinh cho hé théng. Céc d9
1echdo1épdatdﬁdoauqcvasé1ieumatcén6caoﬁmmanhakhuwcdomém
tra phai dugc dua vio hé thong;

b) Sir dyng may DGPS c6 d chinh xéc mat biing it nhét 13 +3m;

¢) Do trong thdi diém thdi tiét tot, song duéi 1m & dam bao duge viéc do
su chét lugng va it bi séng lic nhat;

d) Phai do kiém nghiém it nhét 2 cip dudng dé tinh s ligu trung binh;

d) Trén tau do phai c6 it nhét mdt by may tinh c6 cai 44t phin mém xir 1y
s liéu kiém nghiém, s6 ligu khio sét va cic phin mém c6 lién quan khéc. Phén
mém ndy b céc tinh nng tinh s§ higu chinh cho dd tré dinh vi, 46 1éch nghiéng
doc, 40 1éch huéng la ban, 49 léch nghiéng ngang cla h§ théng con ton tai trong
sb lieu do bang phwong phép tinh 13p, giéi han tinh phy thudc vao céc han sai
(dinh vi, do séu, cai chinh s6ng,....) dugc khai béo trong phén cai djt.

2. X4c dinh d§ tr€ dinh vi:

2) Chon dja hinh tuong d6i bing phing, déc khoang 10-20 d9, 4 sau dudi
100m, thiét k& dudng kiém nghiém chay vudng géc véi céc dudmg binh d9, hudng
chay theo huéng 1én déc. Mt nghiéng dii dai (500-1.000m) 8 c6 dugc miu tot
va cin ddu, phing (khong dbc ngang vi/hodc gép génh);

b) Chay do 2 I4n theo dudmg d4 thiét ké véi 2 toc 4 tau khéc nhau. Téc dd
tau 2 14n chay chénh nhau it nhét 9 km/h (xem hinh 3).

I
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\

\ :
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Chay chdm

.
&
by
-
o

1

Chay nhanh

L3

e . L L L E LT L L L
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1

Chay nhanh Chay chim
Hinh 3: D4 hinh chay tau x4c dinh d tr€ dinh vi theo mit doc
86 % dinh vi dugo tinh bing cong thifc 51 =—=

2=%

v, 12 tdc dd tau chay nhanh;
vy 12 thc d9 tau chay chim;_ _ |
Ax 12 @5 1ach vi tri mit bing giita hai m3t cit 4m gin thién dé.



Néu mit dja hinh noi kiém nghiém béng phéng thi chay trén mdt dia vét d& nhan
bit véi @ hinh chay tau nhu md t trén hinh 4.

Chay nhanh Chay cham
o S
~

~—
Pia vét do dugc Pia vit do dugc
khi chay nhanh . khi chay chdm

. a
s R Ce R Oe IAYALIG o
e R g SRR I i r"-’r“-':--.*\‘:‘“‘ b q_--.:rb:"‘"-
e S

Hinh 4: D hinh chay tau x4c dinh 46 tr& dinh vi theo mt bing phing

3. X4c dinh d6 1éch nghiéng doc:

a) Chon dia hinh tuong dbi bing phéng, déc, 4o sau duéi 100m dé thit ké
duong kiém nghiém chay vudng goc véi cac duong binh do. Chiéu dai ctia dudng
chay t4i thidu tir 500 dén 100 m;

b) Chay do 2 Ian theo dutmg da thiét ké véi cing téc d6 tau, Huéng chay
ciia 2 14n chay 12 nguge nhau nhu mo ta tai hinh 5.

Hinh 5: D4 hinh chay tau xac dinh d5 1éch nghiéng doc
Sau khi x4c dinh dugc 49 tré, o 1éch nghiéng doc duge xéc dinh theo cong

.
.-

; Ax
thirc 80, =1g™' | —
uc 58, =1g (2'2]

4. Xac dinh 1éch phuong vi:
Viéc xac dinh dd 1éch phuong vi thuc hién nhur sau:
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a) Chay do trén 2 dudng k& nhau theo 2 huéng ngugc nhau, cing mdt tée
46 tau va & khu vye c6 dja vit 1 nét. Hai dudng chay phai cé 49 chdng phii ciia
céc tia ria (khong qua 20% vét quét) tai noi c6 dja vat do;

¢) Sau khi tim dugc 3 du ctia 49 tr va nghiéng doc, 49 léch phuong vi
duge xéc dinh bing cach do 49 ddi doc tuyén cta dia vat do dugc qua 2 dudng
chay. Hé théng phai dugc céi chinh biing céc gié tri d& x4c dinh duge d8 trénh
nhidu do do tré va nghiéng doc;

d) D léch phuong vi dugc tinh biing cong thirc s =g [%"L-} theo md t4
tzi hinh 6

b

Hinh 6: P hinh chay tau x4c dinh d§ 1éch phuong vi

5. Xéc dinh d¢ 1éch nghiéng ngang:

Viéc x4c dinh d léch nghiéng ngang thyc hién nhu sau:

a) Chay mdt dudng trén ving co day bién béng phing theo 2 chiéu ngugc
nhau. Téc d5 2 14n chay khong dbi;

b) Hé théng phai dugc cii chinh d§ tré, nghiéng doc va phuong vi 44 xéc
dinh dugc dé tranh nhiéu;

_¢) D léch nghiéng ngang ndy duge xéc dinh biing céch do khoéng dich

theo phuong dimg cua cdc sb liéu do sdu bdi céc tia ria cia cdc dudng do va duge

tinh bing cong thirc 66, =1g™ (%] theo mé ta trén hinh 7
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Hinh 7: Xac dinh d6 1éch nghiéng ngang

Chwong I
PO PAC, XU LY VA PHAN TiCH DU LIEU
Pidu 15. Quan tric va xir ly s6 liéu thity triéu
1. Quan tric va xir 1y sb liéu thuy tridu tai céc tram quan tric thudc nude

ven bo thue hne;n theo muc 3.10, Phu luc 1 ciia Quy dinh k¥ thuat thanh 14p ban d6
dija hinh day bién ty 1§ 1:50.000.

2. Quan tréc biing méy tw ghi thily tridu tai c4c tram ngoai khoi:
a) Vén hanh tuén thi hudng dan sir dung va dic tinh ky thuét clia may;
b) Cai djt tan s6 ghn 56 lidu myc nude tiy thude vao kha ning luu trir s0

liéu va dQ bén cﬁa pin d8 bao dam sé liéu myuc nuée thu duge cang chi tiét cang
tbt. TAn sb ghi s6 liéu thua nhit1a 1 gio 1 lin ghi;

¢) Vi tri dat may: dit tai trung tam khu vic khao sat, vi tri ddt may duge
xéc dinh bing hé théng dinh vi trén tau khao sét, d¢ chinh xédc +10m;

d) So liéu thu dugc qua chu ky it nhét 30 ngay dugc sir dung dé phan tich
céc hiing sb didu hoa ciia thiy tridu tai khu do.

3. Xir 1y s6 lidu thay triéu quan tric bang may ty ghi:

a) Dd cao ctia myc nudc trung binh ctia sb 1iéu do ngoai khoi dugc quy aoi
bing dg cao clia myc nudc trung binh quan tric dugc qua cung théi ky tai tram
quan tréc ven by (da duqc do ndi véi hé do cao Nha nudc). Sé lidu d¢ cao myc
nuéc tai cac thoi diém lay mau duge tinh lai theo myuc nuée trung binh qui dbi va
dugc dung dé cai chinh cho s6 liéu do sau tai khu do;

b) Sai sb x4c dinh d6 cao myc nudc khong duge vuot qua 1/2 sai sb do sau.

12



Pitu 16. Thu thap s6 liéu
1. Céc tham s chu hinh va hi¢u chuln cho tau do cén duge kiém tra trude

5. Gidm st tryc tuyén qué trinh thu thip dit ligu 4& xir 1y, khéc phuc ngay
trong ca do.

3. Truéc khi do dac phai do mit cit toc d am tai khu do va nhip vao h§
théng dé cai chinh tirc thoi khi dodac.Tacdaqmtgibématcaamatcattécaa
4m cin dugc so sanh véi téc @ am do dugc tai d3u bién m.

4. Téc 45 tau do phéi dam béo ding véi thiét ké. Khi tiu quay, phéi chi ¥
#4m bio tbc 46 va du thdi gian cho céc by cam bién séng n dinh trd lai (theo
diing yéu cAu cla thiét bj cai chinh séng) trude khi vao dudng do méi.

5. Viée do sau tai khu do phéi dugc bét diu bing mét tuyén do chin dé c6
thé phén tich tryc tuyén d3 phi clia tuyén do chin niy véi céc tuyén do chinh dau
tién. Céc sai léch v& d6 sdu dugc hién thi tryc tuyén theo céc thang bing mau dé
so sénh céc sai léch vé& d sau giira céc tia gilta cia tuyén chén véi céc tia giita
tuyén chinh, gilta céc tia gilra cia tuyén chin va céc tia ria cia tuyén chinh va
gifra céc tia ria cia hai tuyén trén.

6. Trong khi do dac phai theo ddi céc sb liéu do dugc. Phai dam bao duge
5 phu cia céc vét do cling nhw 9 chdng ctia céc vét lin ké theo ding yéu cau
k§ thudt cua cdng trinh. Tién hanh so sinh s6 ligu cia céc tia ria ciia 2 vt do lién
k&, Trudng hop céc s6 ligu do c6 sai s6 vugt qué mirc cho phép phéi tam thoi
dimg do ¢ khic phyc trudc khi tiép tuc ca do.

7. Céc tuyén chay thiét ké dugc phép thay @i cho phit hop véi thyc té dé
dam bao 46 quét phu.

8. Tinh thoi gian tré: Do tré thu nhn di 1iéu phai n dinh gin nhu mt
hiing 6. Nguoi do phai chi y quan sét céc b ligu do sau, do séng trén cira sé 46
 hoa ¢ so bd dnh gié duge sy ddng b ciia céc ngudn sb liéu nay trong qua trinh
do dac, so bd udc lugng thai gian trd ciia dit lidu thu duge. Khi xi 1y phai ding
phiin mém cé chitc ning tinh dwgc thdi gian tré ndy dé cai chinh vao cic méc théi
gian thu sb ligu.

_ 9.'Iheqd_§5iénhhu6ngcﬁaséng:Ngu<‘ﬂ do phai theo ddi dugc céc anh
huéng dong lyc khong phai do séng gy ra nhu thay dbi tbc 9 tau va céc tiu bé
chay ngang qua ...vv ghi chép lai cic anh hudng d6 dé sir dung trong qué trinh xir
1y sb ligu. Sir dung céch so sénh do cao GPS chinh xéc cao (& 10cm) cb céi chinh
séng v6i 4 cao khong céi chinh séng dé tinh ra céc sai s6 do séng ciia bd cam bién.

10. Khi tién hanh khao sat xong mdi dirdng phai sac hwu dit ligu ngay. -
Diing mot ban sao s6 ligu thu dugc va sb ligu thiy triéu dy tinh cho kiu do 48 xur
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Iy s6 liéu ngay trén tau. Néu phét hién céc ving dir lidu thiéu phai do bd sung
ngay trong ky khao sat.

Piu 17. Ghi sd

1. S3 do phai dugc Iap va ghi chép dly db, chi tiét tir khi bit d4u khao sat
dén khi két thic khao sat.

2. M5i dudmg do, ngudi vén hanh phéi ghi sb chi tiét céc thong tin sau:

a) Tén dudmg, huéng chay, thoi gian bét dau, thoi gian két thc, vén téc tau,
thoi didm va noi dung phét hién thdng tin méi trén cdc so ligu thu duge, tén tép,
dia chi tép sb liéu céc loai;

b) D& c6 dit liéu cai chinh d6 ngép ciia dau bién &m phai ghi chép mirc tai
trong dau, nude, ... hién 6 trén tau vao lic dau va lic cudi ky (ngay) do hodc lic
méi bom diu, nude, chat tai, x4 tai xong bao gom ca ty trong clia dau.

Pidu 18. Xir ly sb liéu tryc tuyén

1. Ngay sau khi dir liéu do dugc sao luu, phai sao mét bd sb liéu dua vao thu
muc xit Iy trye tuyén dé xir ly ngay trén tau do nham tim ra dugc céc ving dit liéu
xAu, thiéu dit liéu, tim ra dugc céc sai léch phét sinh d€ kip thoi céi chinh.

2. Phin mém xir 1y tryc tuyén phai cho phép dit cc gi6i han canh béo cho
céc sb lidu do d& ngudi thao téc nhanh chéng phét hién va xir ly céc vén dé truc
tric hay cac $6 liéu do xau.

3. Trudng hop phén mém cho phép v& céc mit cét tryc tuyén phai tién hanh
kidm tra c4c mit cét ngang dé kiém tra va xéc dinh sai s6 (chénh léch vé dd sdu va
vi tri mit bing) gii¥a céc dai quét lién ké. Céc mt céit nay phai dugc vach va kiém
tra ddu din doc theo tuyén do. Néu d9 chénh giita céc tuyén do lién ké vugt qua
sai sb cho phép, phai x4c dinh dugc nguyén nhén sai s6 va kip thoi hiéu chinh.

Pidu 19. Xit Iy s6 liéu sau khéo sét

Toan bo sb liéu gbc thu thip duge dugc sao riéng 1 by dé xir ly. Mdi phién -
ban sb liéu da xir Iy phai dugc dit tén va lwu gift & mdt thu muyc riéng biét. Quy
trinh xt ly s6 liéu nhu sau:

1. Xir Iy s6 lidu thiy tridu, chuyén céc s6 lidu quan tréc dugc vé mit qui
chiéu d6 cao quy dinh;

2. Xt 1y sb liéu dinh vi cho céc diém do séu ddi véi truomg hop si dung
phuong phap xir 1y sau;

3. Dua céc bd sb liéu thu dugce vao phin mém xi 1y;

4. Kiém tra su théng nhét, ddng bo v thdi gian cta s ligu thiy triéu, dinh
vi, do sau,...vv;

14



5. Kidm tra cdc s6 hiéu chinh thiy tridu, 46 tr€ dinh vi, cic d¢ léch géc
nghiéng ngang, nghiéng doc, huéng tau con s6t lai. Tinh lai c4c s6 hi¢u chinh nay
(néu cin),

6. Céc gié tri séng khong c6 dang hinh sin va c6 chu ky khong ddng déu
phai dugc danh déu dé xem xét, dénh gia k§ ludng;

7. Ty thuéc vio phin mém sir dung 4p dung mét s mit cét tbc d) am
duge ndi suy theo thdi gian, khoang céch, vj tri ho?{lc theo cdc vﬂng dugc hya chon.
Phén tich dir ligu 46 sdu aé phét hién chénh léch vé 46 shu con ton tai. Thay ddi

phuong phép higu chinh téc 46 4m hodic thay ddi sang mét mit cét toc dd Am khac
- @ giam sai s6 vé d sau;

8. 86 lidu do dugc chia thanh cic ving nhé iy theo kha niing cia timg
phn cimg, phdn mém (sb diém gi6i han) d& bién tap. Khi bién tip phai loai bd
céc didm c6 dd sdu dot bién & tranh mét dit lidu d6i véi cac dia vét dic biét dudi
day bién (dia vét dang cdt, dang ddy treo, dang hé,...vv). Viéc lam tron dir lidu
ciing phai dugc thyc hién chi sau khi da chic chin khéng lam sai dja hinh;

9. Dit liéu xit Iy xong phéi chuyén thanh dang X,Y, H tuong thich cho phén
mém bién tip ban d, co s& dit lidu cy thé. Déi véi cdc dyr 4n thyc hi¢n theo Quy
dinhkj"ﬁluéxthanhlﬁpbandodiahmhdaybléntylél50000vaDmhm1rckmh
t& - k§ thust do dac ban dd, thi s6 liéu dugc trich xust ra theo céc tuyén s lidu do
véi gifin cach tudn thi cic yéu cau duge néu trong dyr én.

Chuong IV
THANH LAP VA BIEN TAP BAN DO

Pidu 20. Yéu ciu déi véi viéc thanh I14p ban dd

1. Ban db dja hinh d4y bién dwoc thanh 14p theo cic quy dinh hién hanh d6i
véi timg ty 16 tuong Ung.

2. Pbi v6i cdng tic do dac, thanh I8p ban db dja hinh déy bién cho céc dy
én duge 18p trén co s& cta Quy dinh k¥ thujt thanh Isp ban dd dia hinh d4y bién
ty 16 1:50.000 va Dinh mirc kinh té - k§ thujt do dac ban dd, thi phai ddm béo
dugc khoang cach gifta cc tuyén s ligu do dat 1cm trén ban dd (100 m cho ty 18
1:10.000, 500 m véi tj 1¢ 1:50.000).

3. Déi vmcécduancéyéucﬁukhéosétd{tcblgtchluétwecﬂﬁnhlap
ban dd dia hinh d4y bién bing méy do sau hdi 4m da tia phai quét toan bd day
bién. Pdi véi cic ving bién c6 tAm quan trong 16n trong dim béo hang hai, cong
tic do sau hdi am da tia con phai dam béo phét hién dugc céc vét thé c6 kha ning

. géy hai cho tiu thuyén qua lai. Kich thuéc t6i thidu cia céc vit thé can phat hién
dwoc quy dinh trong Phy Iuc s6 02 ban hinh kém theo Thong tur ndy.
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Pidu 21. Thanh Iap va bién tp ban d gbe s dia hinh déy bien

Sau Khi c6 s lidu dia hinh dang X, Y, H va théng tin vé chét day, viéc
thanh 14p va bién tap ban dd gdc s dia hinh day bién duogc thuc hién theo cc quy
dinh ctia phap luat vé thanh I4p va bién tép ban do.

Chwong V
KIEM TRA, NGHIEM THU VA GIAO NQP SAN PHAM

Pidu 22. Kiém tra trong san xuat

1. Trong qué trinh thyc hién do dac dia hinh day bién bing méy do sau da
tia, cac duong do cét va phén chdng gbi giita 2 vét do lién k& dugc sir dung dé
kidm tra, dénh gi4 két qua do dac, tim ra céc sai 1§ch con dur trong céc tham sé
hiéu chinh @& hidu chinh lai s liéu do.

2. Sb lidu do sau, do kiém tra sau xir Iy cudi cling phai dam bao khong
duoc Vot qué 5% do 1éch 4o sau (d9 cao) ciia céc & 6 liéu do sdu - do cht cb gia
tri 16m hon 0,5% &5 sdu do dugc.

Pidu 23. Kiém tra nghiém thu san phdm

Viée kiém tra, nghiém thu sin phdm bén @3 dia hinh déy bien duoc don vi
¢6 tréch nhiém gi4m sat, thim dinh thyc hién theo Huéng dén kiém tra, thdm dinh
nghiém thu cdng trinh, san phém do dac va ban @b ban hanh kém theo Thong tu
s& 02/2007/TT-BTNMT ngay 12 thang 02 ndm 2007 cua B Tai nguyén va Méi
trudmg.

Diéu 24. San phim giao ndp

1. K4t qua do kiém nghiém, hiéu chuén hé théng;

2. Béo céo tdng két k§ thuat phai néu chi tiét vé trang thiét bj sir dung,
phuong phép do, ghi chép dir liéu, qua trinh xir ly dit liéu, miéu ta thoi gian, quy
irinh va két qua kidm nghiém, hi¢u chuén, tbc d6 am sir dung dé tinh toan d9 séu,
céc qué trinh loc diém, hiéu chinh di¥ lidu thd va d9 chinh x4c clia két qua thu dugc;

3, Mb hinh sb o sau dia hinh d4y bién;

4. Ban d dia hinh day bién;

5. Céc don vi thi cong c6 trach nhiém giao ndp, luu trir cac san phém, cac
tai liéu gbc do dac ban dd dia hinh day bién theo ding céc quy dinh tai cdc van
béan phép luét hién hanh.

Chuwong VI
TO CHUC THUC HIEN

Pidu 25. Pidu khoan thi hanh
Théng tu ndy ¢6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngy o4 thang 04 ndm 2011.
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Pidu 26. Trach nhiém td chic thyc hién

Téng cyc truéng Téng cyc Bién va Hai dao Viét Nam chiu tréch nhiém
huéng dén, theo d8i, kiém tra vigc thye hién Thong tur nay.

Trong qué trinh thyc hién, néu c6 vuéng méc, c4c co quan, t& chic, cd
nhan phin 4nh kip thoi vé B Tai nguyén va Moi truong d2 nghién cin, sira ddi,
bd sung cho phu hgp./.

Noi nhiin:

- Tha twéng Chinh phi;

- Cac Phé Thi tuéng Chinh phi;
- Viin phéng Quéc hdi;

- Viin phong Chi tich nuéc;

- Vin phéng Chinh phii;

- Vin phong Trung wong va cc Ban cia Ding;

- Tda &n nhén dén tdi cao;

- Vién Kiém sét nhn dan t5i cao;

- Cé¢ B9, co quan ngang B9, co quan thuge Chinh phi;

- Co quan Trung wong cia c&c dodn thé;

- HDND, UBN'Dcécﬁnh,thmhghétmcmuac Trung wong;
- S& TN&MT céc tinh, thanh phé tryc thude Trung wong;

- Cyc Kiém tra van ban QPPL (B§ Tu phép);

- Céc don vi trye thudc B TNEMT; Website cia Bo;

- Céng béo, Céng TTDT Chinh phu;

- Lwu: VT, TCBH DVN, KHCN, PC.

A
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Phuy lyc s6 01
CHU GIAI MOT SO THUAT NGU' VA TU VIET TAT

(Ban hanh kém theo Thong tw sé ./2010/TT-BTNMT ngay &% thdng 40 ndm 2010 cta
B¢ Téi nguyén va Méi truong)

1. Mén nuéc tau 1a khoang céch theo phuong thing dimg tir m3t nuéc tinh
t6i mit bd phat bién.

2. Huéng mili tau 13 huéng cla truc doc tau tai mdt thoi didm, dugc thé
hién theo don vj géc, tinh tir mdt huéng tham chiu, thong thuong 13 huéng Béc
va dugc tinh theo chidu kim ddng hd dén 360° trén mgt mt phéing ngang.

3. G6c nghiéng doc (Ic doc) 14 g nghiéng the hign bdi sy trdi 1én va chbi
xubng clia miii tiu va dudi thu xung quanh mét tryc nim ngang va vudng goc véi
tryc doc tau.

4. Géc nghiéng ngang (lc ngang) 12 goc nghiéng cia tiu xung quanh tryc
doc tau.

5. D lan than tau 13 6 dich chuyén theo phuong théng dimg cia tau khi
dang chay so vdi khi dtmg yén do cé ving vong xubng ciia nudc khi tau chay.

6. D chii dudi tu 1a sy thay ddi cta céin bing trong tai tu khi tau chay
lam thay d8i 45 cao clia mii thu va dugc sinh ra béi diéu kién nudc tinh trong khi
phan img lai sw thay d3i (dang, hg) clia myc nuéc xung quanh than tau.

7. Tinh khéng thén tau 1 khoing céch gitta phén ngfp séu nhét ciia thén tau
(sbng déy tau) va ddy bién, dugc tinh todn tir céc dr lidu diu vio.. '

8. Nhiu da tuyén 12 sai 1éch cua gid trj canh tir &ng ten GPS dén vé tinh
dinh vi do tin hiéu truyén tir vé tinh bj va dép vao céc vét truée khi t6i duge ing
ten GPS lam cho dudng di ctia tin hi¢u d6 tir vé tinh dén 4ng ten GPS 18 mét
dudmg gy khuc.

9. Méy (dAu) bién 4m cuia méy do séu hoi &m 12 noi phét sinh ra tin hi¢u am
thanh va noi tiép nhan tin hiéu 4m thanh phan hoi. Mjt may bién am c6 2 thanh
phén: Phat 4m va Thu 4m. '

10. Fix 12 mét 1dn ghi, dénh déu s6 liéu thu dugc tir céc thiét bj.

11. D 1éch tam 12 céc trj do tir tAm qui chiéu ciia tau do tdi vi tri lép dt céc
thibt bi trén tau doc theo céc truc chuan cia tau do.

o 12.Bochmhlaphuongphapdﬁngheméngdﬁ1&paat,caida:banaéuhosm
chinh d2 do 13p mét ving dia hinh djc trung theo c4c c4ch do khéc nhau dfimra
céc sai s6 con sét lai trong hé théng @& hiéu chudn cho todn hé thong.
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Phuy lye s6 02

CAC CHUAN CHO KHAO SAT THUY PAC
. (Ban hank kém theo Théng tu 56 ...../2010/TT-BTNMT ngay .... thang ..... ndm 2010 ctia B¢ Téi nguyén va Méi trudng)

béo ndi cho hing hai (mirc 45
tin cdy 95%)

Hang dfic biét Hang la 1b Hgng 2
Miéu th cée ving Céc ving bién ma finh | Céc ving néng hon 100 | Céic ving ndng hon 100 mnoi | Céc viing siu hon 100 m noi
khéng thin thu cé tinh | m noi tinh théin | tinh khéng thin thu chi cin miéu t& khii quét ddy
quyét dinh tdu it c6 tinh quyét dinh | thinh vén d& cho tau th bién 1a du
nhung cé thé cé cic vit | qualsi
thé ma tiu thuyén qua
lgi cén quan tim -
Han sai vé mit bing , miicd) [2m 5 m+ 5% d§ séu 5 m+ 5% 69 siu 20 m + 10% d§ siu
tin cfly 95%
Han sai v& 4 cao , mirc db tin | a=025m a=05m 2=0,5m a=10m
| cliy 95% b =0,0075 b=0,013 b =0,013 : b =0,023
toan pd ddy bién C6 yéu chu C6 yéu ciu Khong yéu ciu Khéng yéu cilu
mmmﬁ Céc vjt thE hinh khéi | Céc vit th hinh khbi > | Khéng cin Khéng cin
| >1m 2 m, tai céc 4§ shu i
40 m; 10% @ siu khi 4§
t séu lém hon 40m
Gitin céich tuyén do ti da dinh & vi co | Khong dinh 16 vi c6 yéu | 3 x 4§ siu trung binh hoic 25 | 4 x 4 séu trung binh
) yéu cu thim db todn | clu thim dé toin b§ diy | m Iy gid trj ndo Ién hon. Cho
. bé ddy bién bién LiDAR do sfu céich
_ gitta céc diém phan hoila S m
x Sm.
Pinh vj céc bién béo hang héi ¢d | 2m Zm Zm S5m
dinh vi dja hinh c6 § nghfa hing
héi (mirc 43 tin cfy 95%)
Dinh vi dubng by bifn vidia | 10m 20m 20m 20m
hinh it ¢ ¥ nghia hing hai (mitc :
4 tin ¢y 95%) -
Vi tri trung binh clacéc bign | 10m 10m 0m 20m
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Phy lyc s6 03
Sai s6 do sdu trong cong ngh¢ do siu da tia MBES
(Ban hénh kém theo Thong tu 56 ....../2010/TT-BINMT ngay .... thdng ..... ném 2010

cua B§ Tai nguyén va Mobi truong)
Tong sai s6 do sau a‘z dugc tinh dya uen cong thirc sau:
2, o2
‘72 = GZC zmot:on"'ai de 9 zdetection M

Trong d6
o, — Tdng sai sb do su;
G, — Sai s8 do sdu gly ra béi sai sb tbe @ am;
O zmotion — 531 80 do séu ghy ra béi céc géc nghiéng (attitude) clia tau va séng (heave);
— Sai s6 do séu gy ra bdi 49 chim cia dAu bién &m;
Giige — Sai s6 do séu gy ra bdi sai sb thiy triéu;
Gdetoction — Sai 50 do shu gly ra béi thuft todn phat hién day bién 4p dyng trong hé
thong MBES.
Sai s6 do séu gdy ra béi sai s6 tdc 49 m o, dugc tinh dya trén cong thirc
o-gc - o?c_ profile + Ofﬁ @

p——A La sai 56 do siu gy ra bdi mit cét tbc 46 4m

2 2
22 .
“3,, - profile = [ 0] 1- rg(ﬁ))zag [—0] orgo _ @) .

B va co tuong mg 12 gbc cia tia quét va téc 4o am (l4y tr mit cit téc A9 am) tai mit
diu bién am.
og 12 sai sb bién thién ciia mjt cét tbc dp 4m va o c0 14 sai s ciia gi trj ban dAu ciia
mijt cit tc 49 4m sir dung dé tinh todn 4 su.

%8 1a sai s6 49 sdu gy ra bdi sai sb cia hudng tia quét

2 _
o2y =[%] gt (B)o, @
O ) motion 14 521 56 80 séu gly ra bdi sai s céc gbc nghiéng ciia tau va song
2 o2 2

2
o . =0 +0 +0 5)
zmotion z&R zGP h

Trong d6 0, 13 sai sﬁgéc lﬁcngangcﬁatiu, C,p lasai ségﬁc lic doc cia tau va
R. ) i .
o I sai sédoséng ' '
0,14 sai sb do sdu gy ra béi 49 chim caadéubién am

2l
% admught setrfement +°§qu ©)

Trong d6 a'?fr' ' st 'Ia phwong sai mén nue tau; o2 mem 1 phuong sai 49 trdi lin
thén tau va asquat 12 phuong sai 4§ chii dubi tau,
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